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1 Introducéo

e Para garantir um funcionamento infalivel e sem problemas, é
preciso ler atentamente a instrugao de uso.

e Esta instrugao descreve so6 trabalhos executados com o kit para
calculo densimétrico. Maiores informacfes sobre manuseamento
da balanca encontram-se na instrucdo de uso anexa a cada
balanca.

1.1 Extensao de fornecimento

= Imediatamente apds a desembalagem verificar se a embalagem e kit para célculo
densimétrico ndo estao danificados externamente.

= Assegurar-se que todas as pecas disponiveis estdo completas.

(1) Suporte &

&

v

L

(2] Plataforma .
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® Copo

@® Cesta de mergulho universal para
corpos sélidos flutuantes e caindo

@© Deslocador
peso 20 g, aco nobre

® Termbmetro

@ Pesos de compensagéo
(3 pares)
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® Adaptadores
(5 pegas) ¥
0‘
. U
'I i

©® Chave Allen + parafuso
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2 Medidas [mm]

Suporte

(125)

max. 161,50
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Cesta de mergulho universal para corpos solidos flutuantes e caindo

l

R 7

(121,50

\

Prato para a pesagem de amostras
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Plataforma

1253502

-

2410 202

Copo

300
400 ml | 59p

( @84 )
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3 Principio do calculo densimétrico

As trés grandezas fisicas importantes sdo: volume e massa dos corpos, como
também densidade de substancias. Massa e volume séo ligados mutuamente
através da densidade:

Densidade [ p] é a proporgcdo da massa[ m ] parao volume[V].

P=—

A unidade de densidade no sistema S| é um quilograma por metro ctbico (kg/m?). 1
kg/m?3 é igual a densidade do corpo homogéneo que ao pesar 1 kg ocupa volume de
1ms3.

Outras unidades freqientemente utilizadas séo:

k
1g 1 g 1i

cm?® m°® I

Utilizando o nosso kit para calculo densimétrico em combinacdo com as balancas
analiticas da empresa KERN pode-se determinar rapida e seguramente a densidade
dos corpos sélidos e liquidos. No modo de funcionamento do kit para calculo
densimétrico utiliza-se ,,principio de Arquimedes”:

A FORCA ASCENSIONAL CONSTITUI UMA FORCA. ELA AGE SOBRE O CORPO MERGULHADO
NUM LIQUIDO. A FORCA ASCENSIONAL DO CORPO E DIRETAMENTE PROPORCIONAL A
FORCA DA GRAVIDADE DO LIQUIDO EMPURRADO POR ELE. A FORCA ASCENSIONAL AGE
PERPENDICULARMENTE PARA CIMA.

Assim, a densidade é calculada segundo as seguintes formulas:
No calculo densimétrico de corpos soélidos

Corpo sélido pode ser pesado por meio das nossas balancas tanto no ar [ A ] como
na dgua [ B ]. Se a densidade do agente empurrado [ po ] for conhecida, a densidade
do corpo solido [ p ] calcula-se da seguinte maneira:

p=—"-p,
A-B

p = Densidade da amostra

A =0 peso da amostra no ar

B = O peso da amostra no liquido auxiliar
po = Densidade do liquido auxiliar

i A formula ndo atende a forca ascensional aerodinamica.

10 YDB-03-BA-p-2215



No calculo densimétrico de liquidos

A densidade dum liquido é determinada por meio dum deslocador de volume
conhecido [V]. O deslocador € pesado tanto no ar [A] como no fluido examinado [B].

Segundo o principio de Arquimedes, a forca ascensional [ G ] age sobre o0 corpo
mergulhado num liquido. Esta for¢a é diretamente proporcional & forga da gravidade
(peso) do liquido empurrado pelo volume do corpo.

O volume [ V ] do corpo submerso € igual ao volume do liquido empurrado.

pP=—

G = Forca ascensional do deslocador

Forca ascensional do deslocador =
Massa do deslocador no ar [A] = Massa do deslocador no fluido examinado [B]

Por conseguinte:

p = Densidade do fluido examinado

A =0 peso do deslocador no ar

B = O peso do deslocador no fluido examinado
V = Volume do deslocador

3.1 Fatores influentes e fontes de erros
forgca ascensional aerodindmica
temperatura

tenséo superficial de fluido

adesdo do liquido ao arame

bolhas de ar

profundidade de mergulho do prato para a pesagem de amostras ou deslocador

4 4 3 8 4 13 8

porosidade do corpo soélido

YDB-03-BA-p-2215 11



4 Lancamento

O kit para célculo densimétrico KERN YDB-03 pode ser usado com as seguintes
balancas analiticas da empresa KERN:

12

YV V V¥V VvV VY ¥V V¥V V V VYV VY

KERN ABJ-N, ABS-NM
KERN ABP

KERN ABT

KERN ACS, ACJ
KERN TACS, TACJ
KERN ADB, ADJ
KERN AES-C, AEJ-NM
KERN AET

KERN ALS-A, ALJ-A
KERN ALT-B

KERN TALJG-A, TALSG-A

YDB-03-BA-p-2215



4.1 Listade atribuicdo dos adaptadores e pesos de compensagéo

ABT ABS-N ACS/ACJ ALS-A ALT-B ABP
ABJ-NM | TACS/TACJ | ALJ-A TALJG-A
TALSG-A
Adaptadores e T ’i
ABT ABS-N ACS/ACJ ALS-A ALT-B ABP
ABJ-NM | TACS/TACJ | ALJ-A TALJG-A
TALSG-A
Pesos de . .
compensagao e N&o requerido
AES-C, AEJ-CM AET ADB, ADJ
Adaptadores w w
AES-C, AEJ-CM AET 200-4NM AET 100-5M ADB, ADJ
AET 500-4 AET 200-5DM
Pesos de
compensacgao
e N&o requerido Nao_
(3) requerido

YDB-03-BA-p-2215 13




4.2 Preparacao do suporte

Antes de colocar o suporte para balanca, é preciso montar o adaptador adequado
para a balanca em questao, veja a lista de atribuicdo. Cap. 4.1.

Com esse fim usar a chave Allen e parafuso incluidos na extenséo de fornecimento.

N
N
\‘\\f.ﬁ
\
\\\ '
..
e
-
1%
- ‘\\\
s
i
K

-
\0,

N
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4.3 Instalacao

4.3.1 Preparacao da balanca

® . sefor preciso, antes da instalagdo do kit para célculo densimétrico realizar o
1 ajustamento requerido.

e Se 0 kit para calculo densimétrico for instalado, o ajustamento correto ndo
sera possivel.

e Para ajustar é preciso remover o kit para calculo densimétrico e colocar prato
de pesagem normal.

= Desconectar a alimentacao elétrica da balanca.

= Remover o prato de pesagem normal e acessorios, p.ex. o anel de protecéao,
suporte do prato de pesagem.

llustragéo exemplar KERN ABP llustracdo exemplar KERN ABS-N / ACS / ABT

YDB-03-BA-p-2215 15



4.3.2 Instalacéo do kit para calculo densimétrico

= Meter o suporte na camara de pesagem. O orificio redondo em cima do suporte
deve ser colocado no sentido do qual a cesta de mergulho é colocada.

= POr a plataforma para regular o copo no fundo da camara de pesagem,
transpondo-a pelo suporte. Coloca-la de tal maneira que néo toque no recipiente.

= Caso seja necessario por pesos de compensacao no suporte, veja a lista de
atribuicéo cap. 4.1.
Se apobs ligar a balanga aparecera o comunicado de erro ,Carga insuficiente”, é
preciso usar os pesos de compensacao adequados para a balanca.

= Pendurar a cesta de mergulho no suporte. Ela deve ser pendurada centricamente
no recorte.

= Fechar as portinholas de vidro. Conectar a alimentacéo elétrica da balanca e ligar
a balanca.

= Regular a temperatura do liquido e instrumentos por tanto tempo até ser estavel.
Tomar em consideragao o tempo de aquecimento da balancga.

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corroséo, nao deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.

16 YDB-03-BA-p-2215




llustragéo exemplar da balan¢a com kit para calculo densimétrico KERN YDB-03
instalado

Prato superior para a pesagem de amostras da cesta de
mergulho

Suporte
Copo
Prato inferior com coador da cesta de mergulho

Pesos de compensacéo

@ ©® 0060 ©

Plataforma

YDB-03-BA-p-2215 17



5 Calculo densimétrico de corpos solidos

Ao célculo densimétrico de corpos soélidos, o corpo solido deve ser primeiro pesado

no ar e depois no liquido auxiliar de densidade conhecida. Da diferenca de massas

resulta a forga ascensional que o programa converte em densidade.

Como liquido auxiliar usa-se mais frequentemente agua destilada ou etanol, tabelas
de densidade, ver cap. 8.

Preparacgéo:
= Instalar o kit para calculo densimétrico, ver cap. 4.3.2.

5.1 Balancas da série KERN ABS-N, ACS

5.1.1 Chamada do modo de céalculo densimétrico de corpos sdlidos

= Ligar a balanca por meio da tecla ON/OFF.

= Chamar o menu:
No modo de pesagem 2x pressionar a tecla MENU.

e

= Pressionar varias vezes as teclas de navegacdo (¥ AN), até surgir a indicacio
LAPL.FUNC”.

[ APLFUNC )

= Pressionar a tecla PRINT.

= Pressionar varias vezes as teclas de navegacéo (W M), até surgir a indicacéo
,5G”. Confirmar apertando a tecla TARE, a indicagdo ,SET” aparecera, e depois

0 ajuste atual.
| %

18 YDB-03-BA-p-2215



= Pressionar varias vezes as teclas de navegacdo (W A), até aparecer a indicagéo
,3.3G” (modo ,Calculo densimétrico de corpo sélido”).

[* cor, ]

= Confirmar pressionando a tecla TARE. Aparecera a indicagao ,SET” e depois 0
nome do liquido auxiliar atualmente acertado (p.ex. agua).

[ )
[~ wAree, )

Agua destilada

= Pressionar algumas vezes as teclas de navegacao (¥ ), até aparecer o liquido
auxiliar requerido.

[ omHeR.

Um liquido auxiliar qualquer de densidade conhecida

/

B
Etanol
G
Metanol

= Confirmar a escolha apertando a tecla TARE; a indicagao ,SET” aparecera e
depois a indicacdo que serve para entrar o valor de temperatura do liquido

auxiliar.
[ _*fL__ l' v ]

G

YDB-03-BA-p-2215 19



= Pressionar a tecla TARE, a indicacdo seré alterada a fim de permitir a insercéo
numerica.
Apés escolher agua, alcool etilico ou metilico aparecera a temperatura

atualmente acertada.
I
[ LJEU v ]
#

Apos escolher o ajuste ,OTHER” aparecera a densidade do liquido atualmente
acertada.

Ou

ApoOs escolher agua, alcool etilico ou metilico ler a temperatura no termémetro
e entra-la por meio das teclas de navegacéo.

ou

Apos escolher o ajuste ,OTHER” entrar a densidade do liquido auxiliar
selecionado.

Insercdo numérica
O indicador # informa que a balanca esta no modo de insercdo numérica.
Primeira posicao pisca e pode ser mudada.

A | Aumento de valor do algarismo piscante

V¥ | Diminuic&io de valor do algarismo piscante

= | Escolha do algarismo ao lado direito

&« | Confirmacgéo dos dados introduzidos

= Durante aproxim. 3 s a balanca projeta a densidade do liquido auxiliar a
temperatura indicada, e depois a balanga sera comutada para o modo ,Calculo
densimétrico de corpo solido”.

- ~
n T
US’Q (R

| S

\4
e ~
oononnnn d

Loy g

. S

® A fim de comutar entre os modos ,Modo de calculo densimétrico” < ,Modo de
pesagem” pressionar e segurar por 3 s a tecla MENU.
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5.1.2 Célculo densimétrico de corpos s6lidos caindo (d > 1 g/cm?)

1. Remover a cesta de mergulho e pér no meio da plataforma o copo enchido com
liquido auxiliar. Altura de enchimento deve ser de cerca % da capacidade. N&o
pode tocar no suporte.

Pendurar novamente a cesta de mergulho. Nao pode tocar no copo. Zerar a

balanca.

2. Assegurar-se de que a balanga esta no modo de ,Calculo densimétrico de corpo
sélido” (ver cap. 5.1.1).

Toonnnnr d
ooy g

3. POr o corpo solido no prato superior para a pesagem de amostras.

| ,,r*[l

(

llustr. 1: Pesagem no ar

O peso da amostra no ar sera projetado.

[ 19393, |

4. Esperar pela projecao do indicador de estabilizacéo (™), e depois pressionar a
tecla UNIT. A indicacéo ,SINK” sera projetada.

* ThIL d
[ _‘.Lf'l}-' vg ]

YDB-03-BA-p-2215 21




5. Por o corpo sélido no prato inferior com coador.
Com este fim deve-se retirar a cesta de mergulho do suporte. A nova submerséo
no liquido ndo se podem formar adicionais bolhas de ar; o melhor seria introduzir
amostra por meio duma pinca ou colocar diretamente no prato com coador. A
amostra deve estar mergulhada pelo menos 1 cm.

12 ™ .

y i
4

& b

is;

e

llustr. 2: Pesagem no liquido auxiliar

=
A

T

6. Pressionar a tecla UNIT. A indicacao ,WAIT” aparecera. A densidade do corpo
sélido sera determinada pela balanca e projetada.

[‘ zJHIT,gd]
.

S

7. O resultado pode ser imprimido quando a impressora opcional for ligada.

8. Retirar a amostra. Para realizar outras medi¢des, pressionar a tecla UNIT e
comecar o procedimento desde o0 2. passo.

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corrosédo, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.

22 YDB-03-BA-p-2215



Exemplo de impressdo KERN YKB-01N:

KERN & Sohn GmbH Empresa
TYPE ACS 320-4 Modelo
SN WB11AG0002 Numero de série
ID 1234 No. de identificacio da balanca
1.2188DS Resultado
-SIGNATURE- Elaborado por

5.1.3 Calculo densimétrico de corpos sélidos flutuantes (d < 1 g/cm?)

No caso de corpos sélidos de densidade menor que 1 g/cm?, o célculo densimétrico
€ possivel por dois métodos diferentes.

Método 1:
Realizacéo, ver cap. 5.1.2.

Como liquido auxiliar usa-se um liquido de densidade menor que a densidade do
corpo solido, p. ex. etanol aprox. 0,8 g/cm?.

O método deve ser usado quando a densidade do corpo sélido difere s6 um pouco
da densidade da 4gua destilada.

Antes de usar etanol, verificar se o0 corpo sélido ndo sera danificado.

& E indispenséavel observar regras de seguranca vigentes durante trabalhos com
etanol.
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Método 2:

= Remover a cesta de mergulho e p6r no meio da plataforma o copo enchido com
liquido auxiliar. Altura de enchimento deve ser de cerca % da capacidade. Nao
pode tocar no suporte.
Pendurar novamente a cesta de mergulho. Nao pode tocar no copo. Zerar a
balanca.

= Assegurar-se de que a balanga esta no modo de ,,Calculo densimétrico de corpo
soélido” (ver cap. 5.1.1).

onnnnn o d
ooy g

= PO&r o corpo sélido no prato superior para a pesagem de amostras.

(1

llustr. 3: Pesagem no ar

O peso da amostra no ar sera projetado.

IS

= Esperar pela projec¢éo do indicador de estabilizacao (=), e depois pressionar a
tecla UNIT. A indicacéo ,SINK” sera projetada.

[ CTH L ]
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= PO6r o corpo soélido totalmente debaixo do prato inferior com coador.
Para isso, retirar a cesta de mergulho e a nova submersao meter a amostra
debaixo do prato com coador, evitando na medida do possivel a formacao de
bolhas de ar.
Ou, se for possivel, p6r a amostra por meio da pinga etc. diretamente debaixo do

prato com coador.

=

( {8

E :
p—

—
‘%; o o

llustr. 4: Pesagem no liquido auxiliar

A densidade do corpo solido sera determinada pela balanca e projetada.

.

~

" 06999,

S/

= O resultado pode ser imprimido quando a impressora opcional for ligada.

= Retirar a amostra. Para realizar outras medi¢0es, pressionar a tecla UNIT e
comecar o procedimento desde o 2. passo.

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corroséo, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.
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5.2 Seérie KERN TACS, TACJ

» Instale o dispositivo para a determinagao da densidade, veja o cap. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

5.2.1 Configuracdo dos parametros

1. Selecao de aplicagcdes

= Abra 0 menu: o Eds
No modo de pesagem, pressione o botéao
MENU duas vezes.

= Pressione as teclas de navegacéo (¥ ) O
varias vezes até aparecer a indicacao F”'- Lo u[
“APL.FUNC”.

= Confirme pressionando o botdo PRINT.

>
$

= Pressione as teclas de navegacdo (W ) _
varias vezes até aparecer a indicacao [ 5b v ]
“SG”.

= Confirme pressionando a tecla TARE, o >0e
seguinte vai ser exibido em sequéncia: a TARE grry
indicagao “SET” e a configuracao atual. s

= Pressione o botdo TARE para selecionar
entre as configuracdes "SG" e "S.SG" [ ’ C CE J
(modo “Determinacao da densidade de -
soélidos”). A configuragao atual é indicada
pelo indicador de estabilizagéo. 20<

TARE
$

2. Entrada de parametros do liquido
auxiliar

= Confirme pressionando o botdo TARE. O CT
seguinte vai ser exibido em sequéncia: a LTy

indicagao “SET” e o nome do liquido
auxiliar atualmente ajustado (por exemplo,
agua).

= Pressione as teclas de navegagédo (W AN
varias vezes até aparecer o liquido auxiliar
desejado.

T WHTE

)

B
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= Usando os botdes de navegacéo MW, oy TEG
selecione o liquido auxiliar. Wit

1. Se for escolhida a Opgéo <WATER>, Destilliertes Wasser
<ETHL> ou <METHL>, insira a o
temperatura do liquido auxiliar na

préxima etapa. - =
B

Ethanol
ou ¢
SE
Methanol
2. Se for escolhido a op¢do <OTHER>, [
insira a densidade conhecida do
liquido auxiliar na préxima etapa. - T P
L }“"L__ ‘y

Hilfsflussigkeit Ihrer Wahl

Escolha das op¢bes <WATER>, <ETHL> ou <METHL>

= Confirme a sele¢ao pressionando a tecla

TARE, o seguinte vai ser exibido em T-)AOF:-E
sequéncia: a indicagao “SET” e a
indicacdo para entrar no parametro A4
“temperatura auxiliar do liquido”. [ - ]
1
S0y

= Pressione o botdo TARE, a indicagao vai >0e
mudar, permitindo inserir o valor em TARE
formato numérico. s

Entrada de valores em formato numeérico
A indicacao # informa que a balanca esta no modo de entrada de valores em
formato numérico. O primeiro item pisca e pode ser alterado o seu valor.

A Aumentar o valor do digito piscando
Vv Diminuir o valor do digito piscando
= Selec¢do de um digito a direita

&« Confirmacgéo dos dados inseridos
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= Leia a temperatura no termdémetro e an
insira-a usando os botdes de navegacao. EJU v
Confirme pressionando o botdo TARE.

=>0¢€
TARE
A densidade apropriada vai ser
: $
determinada pela balanca com base na
tabela de densidade integrada e vai ser ( A
- . N 11
exibida por aproximadamente 3 s. ugg Il
. S
= A balanca vai mudar para o modo de v
“‘Determinacéo da densidade de solidos”. . M
nnnnrn  d
Luuudy g
. J

® Para alternar entre os modos “Modo de determinagdo da densidade” <
“Modo de pesagem”, mantenha pressionado o botdo MENU por 3 s.

A Escolha de opcédo <OTHER>

= Pressione o botdo TARE, a indicacéo vai
mudar, permitindo inserir o valor em TARE
formato numeérico.

= Usando os botdes de navegacdo, insira a M
densidade conhecida do liquido auxiliar ( A AAAE A
selecionado. uouuug
Confirme pressionando o botdo TARE. ~ d

v
s ~N
oonnnnn d
Luuudy g
. S

3. Funcéo HOLD <SG.HOLD>

A fungéo Data-HOLD pode ser ativada tanto para determinacéao da densidade de
sélidos como para determinacéo da densidade de liquidos.

O valor da densidade exibido flutua com muita frequéncia e, portanto, a sua leitura
pode ser dificil. Quando a func¢éo for ativada, o primeiro valor do resultado exibido
vai ser mostrado no ecré até ser apagado com o botdo UNIT.

3

——
——

No modo de pesagem, pressione o botéao -,:'_-a' i u'-
MENU duas vezes.

c

= Abra o menu: [ L el ]
g

MENU

b
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= Pressione as teclas de navegacéo (¥ ) [ ARl FINE ]

varias vezes até aparecer a indicacéo

“APL.FUNC”.
= Confirme pressionando o botdo PRINT.

$
= Pressione as teclas de navegacéo (¥ )
varias vezes até aparecer a indicacao [ EE v ]
“SG”.
= Confirme pressionando a tecla TARE, o >0€
seguinte vai ser exibido em sequéncia: a TARE
indicagao “SET” e a configuragao atual. s

= Pressione as teclas de navegacéo (¥ )
varias vezes até aparecer a indicacao
“SG.HOLD".

= Confirme pressionando o botdo TARE.

= Pressionando o botdo TARE, selecione
entre os ajustes “OFF” e “ON”. A
configuracdo atual € indicada pelo
indicador de estabilizacao.

Indicador de estabilizagdo = | Ajuste "SG.HOLD”

OFF OFF
ON ON
= Volte ao menu pressionando o botdo f A
ON/OFF e insira outras configuracdes. 55.
(. vy
= Volte ao menu pressionando o botdo f A
ON/OFF e insira outras configuracdes. 55.
(. vy
Ou
= Volte ao modo de determinacédo da R
densidade pressionando varias vezes o [ ooood, ¢ ]
botdo ON/OFF.

30
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4. Consideracao da resisténcia aerodinamica <AIR.COR>

A balancga oferece a possibilidade de realizar calculos de densidade com e

sem resisténcia aerodindmica.

Ajuste “AIR.COR”

OFF

Céalculo sem considerar a
resisténcia aerodinamica

*Ajuste de fabrica

ON

Céalculo considerando a resisténcia
aerodindmica

P= A P
9 A-B °
S
5
S a Densidade d t
o o p ensidade da amostra
(T
‘c'én g A Peso da amostra no ar
g -c?s B  Peso da amostra no liquido auxiliar
o
§ @ po Densidade do liquido auxiliar
L o
Qo

> ©

Pa

A
p= ﬁ (Po—P,) + Py
Densidade da amostra
Peso da amostra no ar
Peso da amostra no liquido auxiliar

Densidade do liquido auxiliar

Densidade do ar (0,0012 g/cm?)

= Abra o0 menu:
No modo de pesagem, pressione o botédo
MENU duas vezes.

= Pressione as teclas de navegacéo (¥ )
varias vezes até aparecer a indicacéo
“APL.FUNC”.

= Confirme pressionando o botdo PRINT.

YDB-03-BA-p-2215
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=

Pressione as teclas de navegacéo (¥ )
varias vezes até aparecer a indicacao
“SG”.

Confirme pressionando a tecla TARE, o
seguinte vai ser exibido em sequéncia: a
indicagao “SET” e a configuracao atual.

Pressione as teclas de navegacéo (W AN
varias vezes até aparecer a indicacéo
“‘AIR.COR”.

Confirme pressionando o botdo TARE.

Pressionando o botdo TARE, selecione
entre os ajustes “OFF” e “ON”. A
configuracdo atual € indicada pelo
indicador de estabilizacao.

Indicador de estabilizacdo )

Ajuste “AIR.COR”

OFF

OFF

ON

ON

=

Ou

Volte ao menu pressionando o botéo
ON/OFF e insira outras configuracdes.

= Volte ao modo de determinacédo da

32

densidade pressionando varias vezes o
botdo ON/OFF.
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5.2.2 Célculo densimétrico de corpos s6lidos caindo (d > 1 g/cm?)

1. Remover a cesta de mergulho e pér no meio da plataforma o copo enchido com
liquido auxiliar. Altura de enchimento deve ser de cerca % da capacidade. N&o
pode tocar no suporte.

Pendurar novamente a cesta de mergulho. Nao pode tocar no copo. Zerar a
balanca.

2. Assegurar-se de que a balanga esta no modo de ,Calculo densimétrico de corpo
solido”.

Toonnnnr d
ooy g

3. POr o corpo solido no prato superior para a pesagem de amostras.

A
«

llustr. 1: Pesagem no ar

O peso da amostra no ar sera projetado.

[ 19393, |

4. Esperar pela projecao do indicador de estabilizacéo (™), e depois pressionar a
tecla UNIT. A indicacéo ,SINK” sera projetada.

* T d
[ _‘.Lf'l}-' vg ]
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5. POr o corpo soélido no prato inferior com coador.
Com este fim deve-se retirar a cesta de mergulho do suporte. A nova submers&o
no liquido ndo se podem formar adicionais bolhas de ar; o melhor seria introduzir
amostra por meio duma pinca ou colocar diretamente no prato com coador. A
amostra deve estar mergulhada pelo menos 1 cm.

12 ™ .

y i
4

& b

is;

e

llustr. 2: Pesagem no liquido auxiliar

=
A

T

6. Pressionar a tecla UNIT. A indicag¢ao ,WAIT” aparecera. A densidade do corpo
sélido sera determinada pela balanca e projetada.

[‘ zJHIT,gd]
.

S

7. O resultado pode ser imprimido quando a impressora opcional for ligada.

8. Retirar a amostra. Para realizar outras medi¢cdes, pressionar a tecla UNIT e
comecar o procedimento desde o 2. passo.

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corrosédo, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.
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Exemplo de impressdo KERN YKB-01N:

KERN & Sohn GmbH Empresa
TYPE ACS 320-4 Modelo
SN WB11AG0002 Numero de série
ID 1234 No. de identificacio da balanca
1.2188DS Resultado
-SIGNATURE- Elaborado por

5.2.3 Calculo densimétrico de corpos sélidos flutuantes (d < 1 g/cm?)

No caso de corpos sélidos de densidade menor que 1 g/cm?, o célculo densimétrico
€ possivel por dois métodos diferentes.

Método 1:
Realizacéo, ver cap. 5.2.2.

Como liquido auxiliar usa-se um liquido de densidade menor que a densidade do
corpo solido, p. ex. etanol aprox. 0,8 g/cm?.

O método deve ser usado quando a densidade do corpo sélido difere s6 um pouco
da densidade da 4gua destilada.

Antes de usar etanol, verificar se o0 corpo sélido ndo sera danificado.

& E indispenséavel observar regras de seguranca vigentes durante trabalhos com
etanol.
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Método 2:

= Remover a cesta de mergulho e p6r no meio da plataforma o copo enchido com
liquido auxiliar. Altura de enchimento deve ser de cerca % da capacidade. Nao
pode tocar no suporte.
Pendurar novamente a cesta de mergulho. Nao pode tocar no copo. Zerar a
balanca.

= Assegurar-se de que a balanga esta no modo de ,,Calculo densimétrico de corpo
sélido”.

onnnnn o d
ooy g

= PO&r o corpo sélido no prato superior para a pesagem de amostras.

(¥

llustr. 3: Pesagem no ar

O peso da amostra no ar sera projetado.

IS

= Esperar pela projecéo do indicador de estabilizacao (=), e depois pressionar a
tecla UNIT. A indicacéo ,SINK” sera projetada.

[ CTH L ]

36 YDB-03-BA-p-2215




= PO6r o corpo soélido totalmente debaixo do prato inferior com coador.
Para isso, retirar a cesta de mergulho e a nova submersao meter a amostra
debaixo do prato com coador, evitando na medida do possivel a formacao de
bolhas de ar.
Ou, se for possivel, pér a amostra por meio da pinga etc. diretamente debaixo do

prato com coador.

=

( {8

E :
p—

—
‘%; o o

llustr. 4: Pesagem no liquido auxiliar

A densidade do corpo solido sera determinada pela balanca e projetada.

.

~

" 06999,

S/

= O resultado pode ser imprimido quando a impressora opcional for ligada.

= Retirar a amostra. Para realizar outras medi¢0es, pressionar a tecla UNIT e
comecar o procedimento desde o 2. passo.

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corroséo, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.
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5.3 Balancas da série KERN ABT

5.3.1 Chamada do modo de céalculo densimétrico de corpos sdlidos

=

38

Ligar a balanca por meio da tecla ON/OFF.

(| oEerF )
L

anrrmnr
oooogy g ]

Chamar o menu:
No modo de pesagem pressionar algumas vezes a tecla CAL até que surja a
indicacado ,FUNC.SEL”.

' I
1IN |
IL-LH w[.; EL
Apertar o botdo TARE.
- T\
LAl
L
Pressionar algumas vezes a tecla CAL, até que surja a indicagéo ,,Unit.SEL”.
UNITSEL )

Apertar o botdo TARE.

CAL

Pressionar algumas vezes a

L.

S

~

.

I
u

vy d

~

/

tecla CAL, até que surja a indicacao ,U- vd”.

Certificar-se de que o indicador de estabilizacédo (=) esta sendo projetado, se
nao for assim, confirmar apertando a tecla TARE.

(v )

Retornar ao menu/modo de pesagem, pressionando algumas vezes a tecla
ON/OFF.

~ ~
UNITEEL
(N vy
L
s ™
ININ] |
FLH W[._‘!L_-L
(. vy
L
e )
Toonnnnn
ooy g
" y,
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5.3.2 Introducédo da densidade de liquido auxiliar

Tooonnnn
[ oooogy g ]

S0e

= No modo de pesagem pressionar algumas vezes a tecla CAL até que surja a
indicacao ,SettinG”.

CETTING
= Apertar o botdo TARE.
CAL JEF

= Pressionar algumas vezes a tecla CAL, até que surja a indicacao ,LSG Set”.
G |
= Pressionar a tecla TARE, aparecera a densidade do liquido auxiliar atualmente
acertada. Na parte de cima do campo de visores ha o simbolo e sinal #

indicando que a balanca esta no modo de insercdo numérica. A posicao ativa
pisca.

# [MENU]
r-nnnn
5 0 uoug
A fim de mudar, entrar a densidade de seu liquido auxiliar através das teclas de
navegacao, ver cap. 8.
Tecla UNIT:  Aumento de valor do algarismo piscante

Tecla PRINT: Escolha do algarismo ao lado direito
Tecla TARE: Confirmacao dos dados introduzidos

= Retornar ao menu/modo de pesagem, pressionando algumas vezes a tecla
ON/OFF.

s _ ~
LET
\ J
v
s _ ~
Lih SE
\ J

€SsC
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5.3.3 Caélculo densimétrico de corpos sélidos caindo (d > 1 g/cm?3)

1. Remover a cesta de mergulho e pér no meio da plataforma o copo enchido com
liguido auxiliar. Altura de enchimento deve ser de cerca % da capacidade. N&o
pode tocar no suporte.

Pendurar novamente a cesta de mergulho. Nao pode tocar no copo. Zerar a
balanca.

Pressionar a tecla UNIT algumas vezes até no visor aparecer o modo de célculo
densimétrico de corpos solidos.

Toononnnn
[ oooog g ]

ononnnn d
[ Loy g ]

2. P6r uma amostra do corpo sélido no prato superior para a pesagem de amostras,
ver ilustr. 1, cap. 5.1.2.

" 193983, |

O peso da amostra no ar sera projetado.

3. Esperar pela projecao do indicador de estabilizacao (=*), e depois pressionar a
tecla CAL.

4. P6r uma amostra do corpo sélido no prato inferior com coador, ver ilustr. 2, cap.
5.1.2.
Com este fim deve-se retirar a cesta de mergulho do suporte. A nova submersio
no liquido ndo se podem formar adicionais bolhas de ar; o melhor seria introduzir
amostra por meio duma pinga ou colocar diretamente no prato com coador. A
amostra deve estar mergulhada pelo menos 1 cm.

B

A densidade da amostra sera determinada pela balanca e projetada.
5. O resultado pode ser imprimido quando a impressora opcional for ligada.

6. Retirar a amostra. Para realizar outras medicdes, pressionar a tecla CAL e
comecar o procedimento desde o0 2. passo.

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corroséo, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.
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Exemplo de impressdo KERN YKB-01N:

KERN & Sohn GmbH Empresa
TYPE ACS 320-4 Modelo
SN WB11AG0002 Numero de série
ID 1234 No. de identificacio da balanca
1.2188DS Resultado
-SIGNATURE- Elaborado por

5.3.4 Calculo densimétrico de corpos sélidos flutuantes (d < 1 g/cm?)

No caso de corpos sélidos de densidade menor que 1 g/cm?, o célculo densimétrico
€ possivel por dois métodos diferentes.

Método 1:
Realizacéo, ver cap. 5.2.3.

Como liquido auxiliar usa-se um liquido de densidade menor que a densidade do
corpo solido, p. ex. etanol aprox. 0,8 g/cm?.

O método deve ser usado quando a densidade do corpo sélido difere s6 um pouco
da densidade da 4gua destilada.

Antes de usar etanol, verificar se o0 corpo sélido ndo sera danificado.

& E indispenséavel observar regras de seguranca vigentes durante trabalhos com
etanol.
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Método 2:

= Assegurar-se de que a balanca esta no modo de calculo densimétrico de corpos
solidos (ver cap. 5.2.1).

onnnnn d
Loy g

Se aindicacéo da balanca nao for zero, pressionar a tecla TARE.

= PO&r o corpo solido no prato superior para a pesagem de amostras, ver ilustr. 3,
cap. 5.1.3.
O peso da amostra no ar sera projetado.

=

= Esperar pela projecéo do indicador de estabilizacao (=), e depois pressionar a
tecla CAL.

= PO&r o corpo sélido totalmente debaixo do prato inferior com coador, ver ilustr. 3,
cap. 5.1.3.
Para isso, retirar a cesta de mergulho e a nova submersao mergulhar a amostra,
evitando na medida do possivel a formacéo de bolhas de ar.
Ou, se for possivel, p6r a amostra por meio da pinc¢a etc. diretamente debaixo do
prato com coador.

| 06939 . |

A densidade da amostra sera determinada pela balanca e projetada.

= O resultado pode ser imprimido quando a impressora opcional for ligada.

= Retirar a amostra. Para realizar outras medic0es, pressionar a tecla CAL e
comecar o procedimento desde o 2. passo.

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corrosédo, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.
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5.4 Balancas da série KERN AES-C
5.4.1 Chamada do modo de calculo densimétrico de corpos soélidos

= No modo de pesagem pressionar a tecla MODE, aparecera a indicacao

,F1 WEIGHING”.

= Pressionar algumas vezes a tecla , até que surja a funcao de calculo

densimétrico de corpo solido ,F6”.
(FR..

mTh T
COLIDE BENS

= Pressionar a tecla . a partir deste momento a balanca esta no modo de

calculo densimétrico de corpos sdlidos.
-]
g

[“ nnnmnn
e L.uguy
Introducédo da densidade de liquido auxiliar:
]
[“ nnnmnn ]
” Luudyg g
a E
= Apertar o botdo .
C]
- mnnnn
e Luugy g
[ CTRRT ]

W
LIGUIT WATER

43
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= Para mudar, pressionar a tecla , até aparecer o liquido auxiliar requerido.

s ~
C]
______
1 TANTT LaT
\_ LiuULl WATER )
' ™\
C]
1 TAONTT T Yyl
\_ LiUULL ETHANDL p,
s ~
-]
1 TONTD AT
\_ LiUULL OTHER Y

= Confirmar a escolha, pressionando a tecla -

Ou
Apos escolher o ajuste WATER ou ETANOL ler a temperatura no
termbémetro e entra-la (posicao ativa pisca).
J17
[ TEHP, Lokl ]
(s
Confirmar apertando a tecla PRINT, a balanca serd comutada para o
modo de célculo densimétrico de corpos solidos.
[ ; u ]
annnn
Luuuy g
In AIp
ou

Apos escolher o ajuste ,OTHER” entrar a temperatura do liquido auxiliar
selecionado. (posicao ativa pisca).

[

J17
[ TENP, Lokl ]
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Confirmar apertando a tecla PRINT, aparecera a densidade do liquido
auxiliar atualmente acertada. A posicao ativa pisca.

uuo.aoag

ALITT DO
wuLy E ¢

[ narnnnnn ]

Apos escolher o ajuste ,OTHER” entrar a densidade do liquido auxiliar

selecionado.
=)
V
[ Qﬂ i 345 ]

1 M(

Confirmar apertando a tecla PRINT, a balanca serd comutada para o
modo de célculo densimétrico de corpos solidos.

-]
N annnn
Luudu g
TM QTR
L L
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5.4.2 Célculo densimétrico de corpos sélidos caindo (d > 1 g/cm?):

= Remover a cesta de mergulho e p6r no meio da plataforma o copo enchido com
liquido auxiliar. Altura de enchimento deve ser de cerca % da capacidade. Nao
pode tocar no suporte.
Pendurar novamente a cesta de mergulho. Nao pode tocar no copo. Zerar a
balanca.

-]
[ N nnnnn ]
e Luudy g
IN RIP
= PO6r uma amostra do corpo sélido no prato superior para a pesagem de amostras,
ver ilustr. 1, cap. 5.1.2.

[ ) 199 143 ]
I AIP

O peso da amostra no ar sera projetado.

= Esperar i ela projecédo do indicador de estabilizacdo (=~ =), € depois pressionar a

tecla \&J.

= P&r uma amostra do corpo sélido no prato inferior com coador, ver ilustr. 2, cap.
5.1.2.
Com este fim deve-se retirar a cesta de mergulho do suporte. A nova submerséo
no liquido ndo se podem formar adicionais bolhas de ar; o melhor seria introduzir
amostra por meio duma pinca ou colocar diretamente no prato com coador. A
amostra deve estar mergulhada pelo menos 1 cm.

[ " Ty, ]

= Esperar i ela projecédo do indicador de estabiliza¢do (=~ «), € depois pressionar a

tecla \&J.
A densidade da amostra sera determinada pela balanca e projetada.

[; 80673 ]

crn
[Ny

= ApO6s conectar uma impressora opcional, o resultado sera imprimido.
Exemplo de impressdo KERN YKB-01N:

Date 02.01.2014
Time 12:10:52
Balance ID 132035
User

Liquid Water
Temp. 22.7 HC
Liquid Dens 0.99764 g/cm3
In Air 19.9143 g
In Liquid 17.4504 g
Density 8.063356 g/cm3

= Retirar a amostra. Para realizar outras medi¢0es, apertar o botdo UNIT.
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5.4.3 Célculo densimétrico de corpos soélidos flutuantes (d < 1 g/cm?):

No caso de corpos sélidos de densidade menor que 1 g/cm?3, o calculo densimétrico
€ possivel por dois métodos diferentes.

Método 1:
Realizacéo, ver cap. 5.3.2.

Como liquido auxiliar usa-se um liquido de densidade menor que a densidade do
corpo solido, p. ex. etanol aprox. 0,8 g/cm?.

O método deve ser usado quando a densidade do corpo sélido difere s6 um pouco
da densidade da agua destilada.

Antes de usar etanol, verificar se o0 corpo sélido ndo ser& danificado.

A E indispenséavel observar regras de seguranca vigentes durante trabalhos com
etanol.

Método 2:
= Assegurar-se de que a balanca esta no modo de calculo densimétrico de corpos

solidos (ver cap. 5.3.1).
(i 00 J
annnn
Luuuy g

IN AIR

Zerar a balanca.
= PO6r uma amostra do corpo sélido no prato superior para a pesagem de amostras,

ver ilustr. 3, cap. 5.1.3.
W ]
T
IN AIR

O peso da amostra no ar sera projetado.

= Esperar i ela projecéo do indicador de estabilizagdo (=~ =), € depois pressionar a

tecla \&J.

= PO&r o corpo sélido totalmente debaixo do prato inferior com coador, ver ilustr. 3,
cap. 5.1.3.
Para isso, retirar a cesta de mergulho e a nova submersao mergulhar a amostra.
Ou, se for possivel, por a amostra por meio da pinca etc. diretamente debaixo do
prato com coador.

A densidade da amostra sera determinada pela balanca e projetada.

[ PECULT 05397

= O resultado pode ser imprimido quando a impressora opcional for ligada.

~

S
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5.5 Balancas da série KERN ALS-A

5.5.1 Célculo densimétrico de corpos sélidos caindo (d > 1 g/cm?):

= Remover a cesta de mergulho e p6r no meio da plataforma o copo enchido com
liquido auxiliar. Altura de enchimento deve ser de cerca % da capacidade. Nao
pode tocar no suporte.
Pendurar novamente a cesta de mergulho. Nao pode tocar no copo.

= No modo de pesagem pressionar a tecla MENU. O primeiro ponto de menu
,count” sera projetado.

Lount

dEnS

= Confirmar através da tecla PRINT, o parametro atual sera projetado.

= Pressionar a tecla MENU.

= Utilizando a tecla MENU escolher opc¢éo ,d SoLid”.

dSol d

= Confirmar pressionando a tecla PRINT. A densidade do liquido auxiliar acertada
atualmente sera projetada (ajuste de fabrica 1,0000 g/cm? para agua destilada
em temperatura de 20°C).

di (rnnnn
L oy

= A fim de mudar, entrar a densidade do fluido de medicéo através das teclas de
navegacdo WV N €.

= Confirmar o valor inserido pressionando a tecla PRINT.
= A indicacdo para determinacdo do peso de amostra no ar sera projetada.

CUE A

Confirmar pressionando a tecla PRINT.

4

= Se aindicacdo da balanca nao for zero, pressionar a tecla TARE.

= PO&r uma amostra do corpo sélido no prato superior para a pesagem de amostras,
ver ilustr. 1, cap. 5.1.2.

= Esperar i ela projecéo do indicador de estabilizacdo (), e depois pressionar a

tecla <

= Aguardar a projecao da indicacdo que serve para calcular o peso da amostra no
liquido auxiliar.
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) IE ) ) q
) R R
= Confirmar pressionando a tecla PRINT.

= P&r uma amostra do corpo sélido no prato inferior com coador, ver ilustr. 2, cap.
5.1.2.
Com este fim deve-se retirar a cesta de mergulho do suporte. A nova submerséo
no liquido ndo se podem formar adicionais bolhas de ar; o melhor seria introduzir
amostra por meio duma pinga ou colocar diretamente no prato com coador.
A amostra deve estar mergulhada pelo menos 1 cm.

= Esperar pela projecdo do indicador de estabilizacdo [3], depois interceptar o
valor do peso da amostra no liquido auxiliar apertando a tecla PRINT. A
densidade da amostra ser& projetada.

d 20000

= Apos ligar uma impressora opcional, o valor da indicacao pode ser imprimido
apertando o botdo PRINT.

Exemplo de impresséo (KERN YKB-01N):

d: 2.0000 g/cm?

Volta ao modo de pesagem
= Apertar o botdo ON/OFF.

*0

= Qu iniciar um novo ciclo de medicao pressionando a tecla MENU.

No caso de erros durante o calculo densimétrico, o comunicado ,d-----
aparecera.

°
1 d-------

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corrosédo, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.

YDB-03-BA-p-2215 49



5.5.2 Célculo densimétrico de corpos soélidos flutuantes (d < 1 g/cm?):

No caso de corpos sélidos de densidade menor que 1 g/cm?3, o calculo densimétrico
€ possivel por dois métodos diferentes.

Método 1:
Realizacéo, ver cap. 5.3.2.

Como liquido auxiliar usa-se um liquido de densidade menor que a densidade do
corpo solido, p. ex. etanol aprox. 0,8 g/cm?.

O método deve ser usado quando a densidade do corpo sélido difere s6 um pouco
da densidade da agua destilada.

Antes de usar etanol, verificar se o0 corpo sélido ndo ser& danificado.

& E indispenséavel observar regras de seguranca vigentes durante trabalhos com
etanol.

Método 2:

= Realizacdo, ver cap. 5.4.1. Durante a pesagem da amostra no liquido auxiliar ndo
se deve colocar a amostra sobre o prato com coador mas debaixo dele, ver
ilustr. 4, cap. 5.1.3.
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5.6 Seérie KERN ALT-B, TALJG-A, TALSG-A

5.6.1 Caélculo densimétrico de corpos sélidos caindo (d > 1 g/cm?3):

=

4

Remover a cesta de mergulho e pdr no meio da plataforma o copo enchido com
liguido auxiliar. Altura de enchimento deve ser de cerca % da capacidade. N&o
pode tocar no suporte.

Pendurar novamente a cesta de mergulho. Nao pode tocar no copo.

No modo de pesagem pressionar a tecla MENU. Aparecera o menu principal.

Utilizando as teclas de navegacéo 1T escolher o ponto do menu ,Density”.
Main menu
- Piece counting
» - Density
- Check weight

Confirmar através da tecla PRINT, o parametro atual seré projetado.
Utilizando as teclas de navegacéo It escolher o ajuste ,Solid”.

Density 07-01-14 09:35.17
Solid
Select mode

Confirmar apertando a tecla PRINT, a densidade do liquido auxiliar acertada
atualmente sera projetada (ajuste de fabrica 1,0000 g/cm? para agua destilada
em temperatura de 20°C).

Density 07-01-14 09:35.17 ]

[ 1.0000 g/cm’

Insert liquid density

Para modificar, apertar a tecla TARE (ver cap. 8).

Por meio das teclas de navegacdo It aumentar ou diminuir o algarismo. Escolher
o préximo algarismo, pressionando a tecla TARE. Deve-se repetir este processo
para cada algarismo. Para anular manter pressionada a tecla TARE.

Confirmar, pressionando a tecla PRINT, a indicac&o que serve para calcular o
peso no ar sera projetada.
Se aindicacéo da balanca nao for zero, pressionar a tecla TARE.

[ Density 07-01-14 09:35.17

0.00004

Weight in air
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= PO6r uma amostra do corpo sélido no prato superior para a pesagem de amostras,
ver ilustr. 1, cap. 5.1.2.

= Esperar pela projecéo do indicador de estabilizacdo [%], depois interceptar o
valor do peso apertando a tecla PRINT.

Density 07-01-14 09:35.17
20.02004
.L_Weight in air

Density 07-01-14 09:35.17 )
Wait...

Weight in air

Density 07-01-14 09:35.17 )
20.0200¢

Weight in water

= Aguardar a projecéo da indicacao que serve para calcular o peso da amostra no
liquido auxiliar. Retirar a amostra e se for preciso zerar a balanca, pressionando
a tecla TARE.

= Colocar a amostra debaixo do prato inferior para a pesagem de amostras e
mergulhar no liquido auxiliar, evitando na medida do possivel a formacéo de
bolhas de ar.

A amostra deve estar mergulhada pelo menos 1 cm.

= Esperar pela projecéo do indicador de estabilizac&o [%], depois interceptar o
valor do peso apertando a tecla PRINT. A densidade da amostra ser& projetada.

Density 07-01-14 09:35.17
17.5400 g
L_Weight in water
Density 07-01-14 09:35.17
Wait...
Weight in air

Density 07-01-14 09:35.17
[ Dens: 8.0700 g/cm3J

= ApOs ligar uma impressora opcional, o valor da indicacao pode ser imprimido
apertando o botdo PRINT.

Exemplo de impressédo (KERN YKB-01N):

07-01-14 09:35:17

d: 8.0700 g/cm?

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corroséo, ndo deixa-
la mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.
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No caso de erros durante o calculo densimétrico, o comunicado ,d-----
aparecera.

i Dichte 23-08-11 09:35.17
[ﬂ d: - glem’ ]

= Para fazer medicfes sucessivas, retornar ao modo de célculo densimétrico
apertando a tecla MENU.
Density 07-01-14 09:35.17
[ Solid ]

Select mode

= Retornar ao modo de pesagem, apertando o botao ON/OFF.

07-01-14 09:35.17
nOannn
+ e U B I

5.6.2 Célculo densimétrico de corpos sélidos flutuantes (d < 1 g/cm3):

No caso de corpos solidos de densidade menor que 1 g/cm?3, o calculo densimétrico
€ possivel por dois métodos diferentes.

Método 1:
Realizagéo, ver cap. 5.5.1.

Como liquido auxiliar usa-se um liquido de densidade menor que a densidade do
corpo solido, p. ex. etanol aprox. 0,8 g/cm?.

O método deve ser usado quando a densidade do corpo sélido difere s6 um pouco
da densidade da agua destilada.

Antes de usar etanol, verificar se o corpo solido ndo seré danificado.

A E indispenséavel observar regras de seguranca vigentes durante trabalhos com
etanol.

Método 2:

= Realizagdo, ver cap. 5.5.1. Durante a pesagem da amostra no liquido auxiliar ndo
se deve colocar a amostra sobre o prato com coador mas debaixo dele, ver
ilustr. 4, cap. 5.1.3.
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5.7 Balancas da série KERN AET

Preparacgéo:

AET 200-4NM
AET 500-4

Desconectar a alimentacéao elétrica da
balanca.

Retirar o prato de pesagem normal.

Instalar o kit para calculo densimétrico, ver
cap. 4.3.2.

AET 100-5M
AET 200-5DM

=

N&o desconectar a alimentacao elétrica da
balanca.

Retirar o prato de pesagem normal ao
aparelho ligado.

Instalar com cuidado o kit para célculo
densimétrico ao aparelho ligado, ver cap.
4.3.2.

Zerar a balanca.

Escolha da aplicagao ,,Calculo densimétrico”:

Pressionar o simbolo, p.ex.

, N0 canto superior esquerdo da janela de

indicacdes e selecionar a aplicacao ,Densidade” % .

| N~ |

0.000 .

-0~ 0%

1100%

Procedure

Weighing 1

Weighing 2

Standard liquid
Temperature

Standard liquid density

Solid

Water
23 °C
0.99756 g/cm?

Start density determination

De fabrica, para a funcéo de calculo densimétrico sao ativas as teclas de funcéo

e

especiais <

54

g& > e um campo especial de informacao.
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Teclas de fungao especiais:

&

Céalculo densimétrico de corpos sélidos, ver cap. 5.6.2

I

Célculo densimétrico de liquidos, ver cap. 6.6.2

v

Inicio da medicéo

Campos de informacéo especiais:

Procedimento

Tipo selecionado de célculo densimétrico
(método ,Corpo sélido” ou ,Liquido”)

Pesagem 1 Pesagem da amostra no ar

Pesagem 2 Pesagem da amostra no liquido

Liquido referencial

Liquido auxiliar (Agua destilada, etanol ou um liquido qualquer
de densidade conhecida)

Temperatura Temperatura do liquido auxiliar

Densidade

» No célculo densimétrico de corpos sélidos:
Densidade do liquido auxiliar (no caso de agua ou etanol
automaticamente determinada e projetada com base nas
tabelas de densidade integradas)

» No célculo densimétrico de liquidos:
Volume do deslocador
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5.7.1 Chamada do método ,,Corpo sélido” e entrada dos parametros do

liguido auxiliar

(@)
~0.000
" g = Para escolher o método ,Corpo

-0~ 0% 1100% ey . -
TR Solid solido” pressionar a tecla de fungao
Weighing 1

Weighing 2 “r

Standard ligquid Water

Temperature 23°C

Standard liquid density 0.99756 gfcm?

Start density determination

%

Parameters
{5 Standard liquid Vator = Aparecera uma lista d_e seleg_é_o com
' os parametros do liquido auxiliar.
\l Temperature 23°C I
2 @ —
@ Standard liquid density 0.99756 g/cm®
o/ Start

4

6 Liquido auxiliar

Water

= Para escolher o liquido auxiliar
selecionar a opgdo <Standard
liquid>.

4

Ethanol

1. No caso de selecdo de <Water>
ou <Etanol> no seguinte passo
entrar a temperatura do liquido
auxiliar.

Other

a|®

2. No caso de selecdo da opcao
<Other> no seguinte passo entrar
a densidade conhecida do liquido
auxiliar.

H Temperatura

«

56

No caso de selecédo da opcdo <Water>
\20 \ ou <Etanol> como liquido auxiliar, aqui

lzl se entra sua temperatura.

= Escolher a posicdo <Temperature>.
1 2 4 S
= Entrar o valor de temperatura do
. ; . o o liquido auxiliar na janela de insercao
de valores em forma numérica e

confirmar apertando a tecla Qﬁ
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Densidade do liquido referencial

1. No caso de selecdo da opcédo Water ou Etanol, sua densidade
sera automaticamente determinada e projetada com base nas
tabelas de densidade integradas:

Parameters

{5 Standard liquid Water

J\l Temperature 20°C I
@
@ Standard liquid density 0.99823 glcm®

& Start

2. No caso de selecao da opcao Other pressionar a tecla <Density of
reference liquid>:

Parameters

{5 Standard liquid Other

J\l Temperature 20°C J—
@)
‘@ Standard liquid density 0.99823 gfem®

o/ Start

= Entrar a densidade conhecida do liquido auxiliar na janela de
insercéo de valores em forma numérica e confirmar apertando a

tecla Q&

0.98773 |
% |
1 2 3 4 5
6 7 8 9 0

- - - Back

V A presséo da tecla de funcéo causara lancamento do calculo densimétrico.
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5.7.2 Célculo densimétrico de corpos s6lidos caindo (d > 1 g/cm?)

1. Remover a cesta de mergulho e pér no meio da plataforma o copo enchido com
liquido auxiliar. Altura de enchimento deve ser de cerca % da capacidade. Nao

pode tocar no suporte.

Pendurar novamente a cesta de mergulho. Nao pode tocar no copo. Zerar a

balanca.
- 0 0 0 0
] 9
-0~ 0% ¢ 1100%
Prozedur Feststoff
Wwagung 1
Wagung 2
ReferenzfliBigkeit Wasser
Temperatur 20 °C

Dichte der

0.99823 g/cm?

Wagung in Luft. Objekt aufstellen

K| oo x]lv]

2. Por o corpo sélido no prato superior para a pesagem de amostras.

58

{14

"
r“ll
T‘\—

llustr. 1: ,Pesagem no ar”

O peso da amostra no ar sera projetado.

| N> |
4 | 9 4 2 9
0% 1100%
Prozedur Feststoff
wagung 1 4.9422 g
Wwagung 2
ReferenzfliBigkeit Wasser
Temperatur 20 °C

Dichte der

0.99823 g/cm?

Wagung in Flussigkeit. Objekt aufstellen

K| a9 x]lv]
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3. Esperar pela projecao do indicador de estabilizag&o e confirmar pressionando a
tecla @ O valor do peso ,Amostra no ar” aparecera sob o item <Pesagem 1>.

| N> |
4 ] 9 4 2 9
0% 1100%
Prozedur Feststoff
wagung 1 4.9422 g
Wwagung 2
ReferenzfliBigkeit Wasser
Temperatur 20 °C
Dichte der 0.99823 g/icm?

Wagung in Flussigkeit. Objekt aufstellen

K| a9 x]lv]

4. POr o corpo solido no prato inferior com coador.
Com este fim deve-se retirar a cesta de mergulho do suporte. A nova submers&o
no liquido néo se podem formar adicionais bolhas de ar; o melhor seria introduzir
amostra por meio duma pinga ou colocar diretamente no prato com coador. A
amostra deve estar mergulhada pelo menos 1 cm.

llustr. 2: ,Pesagem no liquido auxiliar”
5. Esperar pela projecao do indicador de estabilizagéo e confirmar pressionando a

tecla . A densidade do corpo solido sera determinada pela balanca e
projetada.
10.03346..-
0% 1100%

Prozedur Feststoff

Wagung 1 4.9422 ¢

Wagung 2 4.4505 ¢

ReferenzfliBigkeit Wasser

Temperatur 20 °C

Dichte der 0.99823 g/icm?

Beendet

RECIE[ECNCSIR v
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6. Apds conectar uma impressora opcional, o resultado sera imprimido. Exemplo de
impressao, ver cap. 5.6.4.

7. Finalizar o processo pressionando a tecla Qﬁ Retirar a amostra.
Iniciar medi¢des sucessivas a partir do passo 2.

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corroséo, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.

5.7.3 Caélculo densimétrico de corpos sélidos flutuantes (d < 1 g/cm3)

No caso de corpos sélidos de densidade menor que 1 g/cm? o célculo densimétrico é
possivel por dois métodos diferentes.

Método 1:
Realizagéo, ver cap. 5.6.2.

Como liquido auxiliar usa-se um liquido de densidade menor que a densidade do
corpo sélido, p. ex. etanol aprox. 0,8 g/cm?.

O método deve ser usado quando a densidade do corpo sélido difere s6 um pouco
da densidade da agua destilada.

Antes de usar etanol, verificar se o corpo sélido ndo sera danificado.

A E indispenséavel observar regras de seguranca vigentes durante trabalhos com
etanol.

Método 2:

Realizagao, ver cap. 5.6.2, no ,Passo 4” ndo colocar a amostra sobre, mas debaixo
do prato com coador.
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5.7.4 Protocolacdo do calculo densimétrico

Exemplo de impresséo do protocolo padrdao (KERN YKB-01N):

Density -----------=-=-----

Solid --------=-=-=-=----
Operator Admin
Balance ID 132012
Date 2015.03.05
Time 11:12:30
Standard liquid Water
Temperature 20°C
Standard liquid density 0.99823 g/cm?
Weighing 1 6.7579g
Weighing 2 4,999 g
Density 3.836769 g/cm?
Signature
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61



Durante a impressao do protocolo de medicéo, o registro sera salvo
automaticamente na base de dados na posi¢cado <Protocolo de densidade>.

Database
@
Products Weighing data
Formulas Reports from
formulas

$

Density reports

2015.03.31 11:08:14
2015.03.31 11:11:35
2015.03.31 11:12:18

2015.03.31 11:13:41

&0

Clients

Densitgreports

35S

12.92708 g/lemn?®

12.92968 glcm®

6.469482 g/cm®

6574415 g/em®

Para escolher a opgao <Abrir / Imprimir> pressionar e segurar com o dedo o
registro requerido até aparecer o menu contextual.

62

Open
Print
Cancel

$

Edit record

a0785 Sample number

@ Start date
@ End date
@ Density

V:l Volume

@ Procedure

2015.03.31
11:13:.41

2015.03.31
11:14.55

6.574415 glem®

0.71927 cm?®

Solid
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5.8 Seérie KERN ABP

5.8.1 Instalacédo do kit para calculo densimétrico

= Meter o suporte na camara de pesagem. O orificio redondo em cima do suporte
deve ser colocado no sentido do qual a cesta de mergulho € colocada.

= POr a plataforma para regular o copo no fundo da camara de pesagem,
transpondo-a pelo suporte. Coloca-la de tal maneira que n&do toque no recipiente.

= POr pesos de compensacao no suporte, veja a lista de atribuicdo cap. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

= Fechar as portinholas de vidro. Conectar a alimentacéo elétrica da balanca e ligar
a balanca.

" Cancel .

ON

OFF
ESC

—h s

0,0000/

= Regular a temperatura do liquido e instrumentos por tanto tempo até ser estavel.
Tomar em consideragao o tempo de aquecimento da balanca.
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5.8.2 Configuragdo dos parametros

5. Selecao de aplicativos

= Usando os botdes de navegacdo AW
escolha uma opcéo <Solid specific
gravity> . O quadro marcado indica a
opcao selecionada. Confirme
pressionando o botdo OK.

= Pressione o botdo MENU, o menu de
configuracéo sera exibido.

6. Entrada de parametros do liquido
auxiliar

= Usando os botdes de navegacdo AW
escolha uma opg¢éo <Solvent> e confirme
pressionando o botdo OK.

64
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= Usando os botdes de navegagio AW -
escolha um liquido auxiliar e confirme spl]  rbitrars
pressionando o botéo OK.

3. Se for escolhida a opcdo <Water> ou
<Ethyl alcohol>, insira a temperatura
do liquido auxiliar na préxima etapa.

4. Se for escolhido a opcéao <Arbitrary>,
insira a densidade conhecida do liquido
auxiliar na proxima etapa.

Selecéo de <Water> ou <Ethyl alcohol> S|l polvent tenperature

= Leia a temperatura no termémetro e @Tenperature setting
insira-a usando os botdes de navegacéao.
Confirme pressionando o botdo OK. 10,0 -

A densidade correspondente sera
determinada pela balanca baseado na
tabela de densidade integrada.

oK

= Volte ao menu pressionando o botédo R.
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Selecédo de <Arbitrary>

= Usando os botbes de navegacao, insira a
densidade conhecida do liquido auxiliar
selecionado.

Confirme pressionando o botdo OK.

= Volte ao menu pressionando o botédo R.

pLiquid de

0o, 00oo

-

-
J

7. NUmero de casas decimais

= Usando os botdes de navegacdo AW
escolha uma opcéo <Display digits after
decimal po..> e confirme pressionando o
botdo OK.

= Usando os botdes de navegacdo AW
insira o niumero de casas decimais e
confirme pressionando o botdo OK.

66

¢} Input number of decims

1 -5 digit

Set [4F]Cancel
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8. Func¢éo "Hold"

= Usando os botdes de navegacdo AW
escolha uma opcgéao <Display hold setting>
e confirme pressionando o botdo OK.

= Usando os botdes de navegacdo AW
escolha uma opc¢éo ativada (on) ou
desativada (off) e confirme pressionando
0 botdo OK.
Quando a funcgéo é ativada, o primeiro
valor de resultado exibido serd mostrado
no ecra até ser apagado com o botdo OK.

YDB-03-BA-p-2215
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9. Considerar o empuxo do ar < correcdo do empuxo do ar >

A balanca da série ABP-A permite que a densidade seja calculada com ou sem o

empuxo do ar.

Nas balancas da série ABP, esta funcéo esta ativa sempre.

= Com os botbes de navegacéo A WV

selecione <air buoyancy correction>

(<correcdo do empuxo do ar>) e
confirme com OK.

= Com os botdes de navegacdo A WV

ative ou desative esta funcao
confirmando com OK.

Com a funcéo ativada, a densidade
do ar é levada em consideracdo no
calculo.

CY COFrectT

g

after decimal po. 4
lay holr ing on i

In airfin water/5.G. value

Configuragao de “Correcédo do empuxo do ar”
DESLIGADO LIGADO
Calculo sem ter em conta o Céalculo tendo em conta 0 empuxo do
empuxo do ar ar
*Configuracao de fabrica
% W
© W ;
S —p ,ra,}+ )
@ p= —— 1 { w.-W, ; }
(] w, - W S
-O a ,l‘ !
3
o p Densidade da amostra S Peso especifico da amostra
o
%" 8 Wa Peso da amostra no ar Wa Peso da amostra no ar
c
= % W, Peso da amostra no liquido auxiliar | Wi  Peso da amostra no liquido auxiliar
% g pi  Densidade do liquido auxiliar pi  Densidade do liquido auxiliar
0o pa  Estanqueidade (0,0012 g/cmd)
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10.Transferéncia de dados

= Com os botdes de navegacéo p WV
selecione <Imprimir> e confirme com OK.

= Com o botdo OK aplique a configuracéo
selecionada.

Modelo de protocolo Modelo de protocolo
<In air/in water/S.G. value> (<No ar / na <S.G. value only> (<S0 peso
agua / peso especifico>) espec.>)
PESO ESPECIFICO DO SOLIDO PESO ESPECIFICO DO SOLIDO

DATA, 14 de novembro de 2022 DATA, 14 de novembro de

HORA 10.20.24

2022
HORA 10.20.24

L.DENS , DS (DENS. SOLIDO) =
(DENS.LiQ)= ~ 99730 glem 7.9954 DS
AR (AR)= 20,0006 g
WATER
Aouns 175017 g
DS (DENS. DS (DENS.
SOLIDO)= 79954 56(1DO)

] - , N
1 A data e a hora séo exibidas apenas quando a configuracdo € ativada.
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11.Estatistica

= Usando os botdes de navegacdo AW
escolha uma opcéao <Statistical
calculation> e confirme pressionando o
botéo OK.

= Os proximos passos devem ser
executados de acordo com as instrugcdes
da balancga, ver cap. “Estatistica".

F 3 Weighing inair

= Volte ao modo de determinacédo da
densidade pressionando o botdo ON/OFF.

@ Para alternar entre os modos "Modo de determinacdo de densidade" < "Modo
de pesagem"”, pressione o botéo F.
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5.8.3 Determinacdo da densidade de sélidos em queda (d> 1 g/cm?3)

1. Retire o cesto de imersao e coloque um copo com o liquido auxiliar no centro da
plataforma. A altura de enchimento deve ser de cerca de % de capacidade. N&o

pode tocar no suporte.
Suspenda o cesto de imersao novamente. N&o pode tocar no copo. Reponha a
balanca a zero pressionando o botdo TARE.

2. Certifique-se de que a balancga esteja no modo < 4 Solid specific gravity> (ver
cap. 5.8.2).

f 3 Weighing in air

0.0000/q

3. Coloque o sélido no prato de amostra superior.
" ]
ir
q - ‘

{ 14

Fig. 1: Pesagem no ar
O peso da amostra no ar sera exibido.

} Weighing in air

19 99949

4. Aguarde a exibicdo do indicador de estabilidade ( = ), em seguida, assuma o
valor de pesagem pressionando o botdo OK.
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5.

72

Coloque o so6lido no prato de amostra com peneira.

Para fazer isso, remova o cesto de imersao do suporte. Nenhuma bolha de ar
mais pode se formar durante a reimersdo. E melhor colocar a amostra com uma
pinca ou colocéa-la diretamente no prato com peneira. A amostra deve ser imersa
pelo menos 1 cm.

3 . ——

@

Fig. 2: Pesagem no liquido auxiliar
O peso da amostra no liquido auxiliar sera exibido.

Aguarde a exibicdo do indicador de estabilidade (=), em seguida, assuma o
valor de pesagem pressionando o botdo OK. A densidade do sélido vai ser
determinada pela balanca, considerando o deslocamento aerodinamico, e
exibida.

Depois de conectar uma impressora opcional, o resultado pode ser impresso.

Retire a amostra. Para realizar as medi¢cdes subsequentes, pressione o botdo OK
e inicie o procedimento a partir do 2° passo.

A fim de evitar danos no cesto de imersao causados pela corrosao, ndo o
deixe imerso no liquido durante um longo periodo.
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5.8.4 Determinacdo da densidade de sélidos flutuantes (d <1 g/cm?3)

Para soélidos com densidade menor do que 1 g/cm?, a determinacéo da densidade é
possivel por dois métodos diferentes.

Método 1:
Realizacéo, ver cap. 5.8.3.

Como um liquido auxiliar é utilizado um liquido que tem uma densidade inferior a
densidade de soélido, por exemplo, o etanol, a densidade cerca de 0,8 g/cm?*

Este método deve ser usado quando a densidade de um solido difere apenas
ligeiramente da densidade da agua destilada.

Antes de usar etanol, verifique se o sélido ndo sera danificado.

Ao trabalhar com o etanol, é essencial cumprir os regulamentos de seguranca
aplicaveis.
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Método 2:

1. Retire o cesto de imersao e coloque um copo com o liquido auxiliar no centro da
plataforma. A altura de enchimento deve ser de cerca de % de capacidade. N&o

pode tocar no suporte.
Suspenda o cesto de imersao novamente. Nao pode tocar no copo. Reponha a
balanca a zero.

2. Certifique-se de que a balanca esteja no modo < 4 Solid specific gravity> (ver
cap. 5.8.2).

f 3 Weighing in air

0.0000/q

3. Coloque o sélido no prato de amostra superior.

] L

o (9

Fig. 3: Pesagem no ar

O peso da amostra no ar sera eX|b|do.

f 3 Weighing in air

10 00069

4. Aguarde a exibicdo do indicador de estabilidade ( = ), em seguida, assuma o
valor de pesagem pressionando o botédo OK.
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5. Insira o sélido completamente sob o prato inferior com peneira.
Para fazer isso, retire o cesto de imersao e coloque a amostra sob o prato com
peneira novamente quando imerso, evitando a formagé&o de bolhas de ar, se for
possivel.
Ou, se possivel, insira a amostra diretamente sob o prato com peneira usando
uma pinca, etc.

‘ “——

w—( (4

Fig. 4. Pesagem no liquido auxiliar

O peso da amostra no liquido auxiliar sera exibido.

g 25 3 Welghing In water s

6. Aguarde a exibicdo do indicador de estabilidade ( =* ), em seguida, assuma o
valor de pesagem pressionando o botdo OK. A densidade do sdlido sera
determinada pela balanca e exibida.

3 5.6, value

Depois de conectar uma impressora opcional, o resultado pode ser impresso.

Retire a amostra. Para realizar as medi¢gOes subsequentes, pressione o botdo OK
e inicie o procedimento a partir do 2° passo.

A fim de evitar danos no cesto de imersao causados pela corrosao, ndo o
deixe imerso no liquido durante um longo periodo de tempo.
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5.9 Série KERN ADB /ADJ

O software das balancas da série ADB / ADJ néo inclui a funcdo de determinacao de
densidade.
Contudo, em combinagédo com o software KERN Easy Touch e a aplicacdo <KERN
SET-04 EasyTouch Density> permite uma determinacao muito simples, assistida por
gréficos, de densidade de sdlidos e liquidos (célculos diretos e visualizacdo da
densidade).

> Instale o software KERN Easy Touch no computador
(pacote Basic ET license KERN SET-01 + aplicacdo KERN SET-04)

» Conecte a balanga a porta Com do computador usando um cabo RS-232C
correto.
Um funcionamento sem problemas é garantido apenas com o cabo correto da
interface da KERN (opcéo).

» Prepare a balanca, ver cap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden wer-
den..

» Instale um kit de determinacédo de densidade na balanca, ver cap. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden..

» Remova a cesta de imersao e coloque um copo cheio com o liquido auxiliar
no centro da plataforma. A altura de enchimento deve ser de
aproximadamente % de capacidade. Nao pode tocar no suporte.

Pendure a cesta de imersao de novo — ndo pode tocar no copo. Coloque a
balanca a zero.

» Determine a densidade segundo as instru¢des no software.
Mais informacdes / manual de instrucbes do software KERN Easy Touch
estdo disponiveis no site da KERN (www.kern-sohn.com).
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6 Determinacao da densidade do liquido

Ao determinar a densidade do liquido, um flutuador de densidade conhecida é
usado. O flutuador € primeiramente pesado no ar e depois num liquido cuja
densidade deve ser determinada. A diferenca no peso resulta em flutuabilidade, que
€ convertida em densidade pelo software.

Ou
Determine o volume do flutuador de aco da maneira descrita abaixo.

Ou
Encomende-o de forma rapida e barata no nosso laboratério de calibracdo DKD.
Informacdes estdo disponiveis na homepage da KERN (www.kern-sohn.com).

6.1 Determinacgao do volume do flutuador

= Prepare a balanga conforme descrito no Capitulo Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden. "Instalacdo do conjunto de determinacéo de densidade".

= Encha o recipiente com agua destilada. A altura de enchimento deve ser de
cerca de ¥ de capacidade. Ajuste a temperatura até que seja constante.

= Prepare o flutuador.
= Leia a temperatura no termémetro.

1. Chame o modo de pesagem e reinicie, se for necessario.

. nnnnn
[ Luuud g ]

2. Coloque o flutuador no prato de amostra superior. Aguarde até que o indicador
de estabilidade seja exibido, observe o valor de peso exibido.

. En nnnn
uuuUUg

3. Coloque o flutuador no prato de amostra inferior. Aguarde até que o indicador de
estabilidade seja exibido, observe o valor de peso exibido.

[; 115085, ]
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O volume do flutuador é calculado a partir da seguinte formula:

v A-B
Py,
Vv = Volume do flutuador
B = Peso do flutuador na 4gua = 20,0000 g
B = Peso do flutuador na agua = 17,50850 g

pw = densidade da agua (ver cap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden. ) a 20 ° C = 0,9982 g/cm?

20,0000 g — 17,5085 g
V= = 2,4960 cm?
0,9982 g/ cm®

6.2 Balancas da série KERN ABS-N, ACS
6.2.1 Chamada do modo de calculo densimétrico de liquidos

1. Ligar a balan¢a por meio da tecla ON/OFF.

| o]

—\
4
s
2
1y
('
CJ
«Q
—___J

2. Chamar o menu:
No modo de pesagem 2x pressionar a tecla MENU.

e

3. Pressionar vérias vezes as teclas de navegacéo (W ), até surgir a indicagéo
LAPL.FUNC”.

[ AR

4. Pressionar a tecla PRINT.
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. Pressionar vérias vezes as teclas de navegacdo (W A), até surgir a indicacéo

,3G”. Confirmar apertando a tecla TARE, a indicagao ,SET” aparecera, e depois
0 ajuste atual.

Pressionar varias vezes as teclas de navegacdo (¥ ), até aparecer a indicacéo
,L.DENS” (modo ,Calculo densimétrico de liquidos”).

Clns

Confirmar pressionando a tecla TARE. Aparecera a indicagdo ,SET” e em
seguida a indicac&o que serve para entrar o volume do deslocador.

| cEr, |
[

Pressionar a tecla TARE, a indicacao sera alterada a fim de permitir a insercao
numeérica.

O indicador # informa que a balanca esta no modo de insercdo numérica.
Primeira posigéo pisca e pode ser mudada.

Entrar o volume do deslocador (ver cap. 6) por meio das teclas de navegacéao.

[ oopus3,

A0y

I TIChI
.o

Insercdo numérica
O indicador # informa que a balanca esta no modo de insercdo numérica.
Primeira posicao pisca e pode ser mudada.

A | Aumento de valor do algarismo piscante
¥V | Diminuicéio de valor do algarismo piscante
= | Escolha do algarismo ao lado direito

& | Confirmacéo dos dados introduzidos

9. A balanca sera comutada ao modo de calculo densimétrico de liquidos.

1
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A
-~ ~
oonnonnn d
oooog g

. /

A fim de comutar entre os modos ,Modo de calculo densimétrico” < ,Modo de
pesagem” pressionar e segurar por 3 s a tecla MENU.
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6.2.2 Célculo densimétrico do liquido examinado

1. Deitar o fluido examinado no copo.
Assegurar-se de que a balanca estd no modo de célculo densimétrico de liquidos
(ver cap. 6.1.1).

Se aindicacéo da balanca nao for zero, pressionar a tecla TARE.

2. POr o deslocador no prato superior para a pesagem de amostras.

-
—
v

llustr. 5: Pesagem no ar

O peso do deslocador no ar sera projetado.

SEEED

3. Esperar pela projecao do indicador de estabilizacéo (™), e depois pressionar a
tecla UNIT. A indicacéo ,SINK” sera projetada.

B
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4. POr o deslocador no prato inferior com coador.

llustr. 6: Pesagem no liquido examinado#

5. Pressionar a tecla UNIT. A indicagao ,WAIT” aparecera. A densidade do liquido
sera determinada pela balanca e projetada.

oA

9911,

6. O resultado pode ser imprimido quando a impressora opcional for ligada.

=~

-
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Exemplo de impressdo KERN YKB-01N:

KERN & Sohn GmbH Empresa
TYPE ACS 320-4 Modelo
SN WB11AG0002 Numero de série
ID 1234 No. de identifica¢éo da balanca
0.1109DL Resultado
-SIGNATURE- Elaborado por

Com o fim de outras medic¢oes:

= Limpar com diligéncia e secar o recipiente e deslocador.
= Pendurar novamente o deslocador.

= Pressionar a tecla UNIT.

= Iniciar o procedimento a partir do passo 2.

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corroséo, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.
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6.3 Série KERN TACS/TACJ

» Instale o dispositivo para a determinagao da densidade, veja o cap. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

6.3.1 Configuragdo dos parametros

1. Selecéao de aplicacdes

= Abra o0 menu: . s
No modo de pesagem, pressione o botao g
MENU duas vezes.

i |
=2
EJ
3
Ca

= Pressione as teclas de navegacdo (W ) W Ol
vérias vezes até aparecer a indicagéo ’C,l,t' L u[
“APL.FUNC”.

= Confirme pressionando o botdo PRINT.

9
L 4

= Pressione as teclas de navegacéo (¥ )
varias vezes até aparecer a indicacao [ 5 E v ]
“SG”.

= Confirme pressionando a tecla TARE, o >0€
seguinte vai ser exibido em sequéncia: a TARE
indicagao “SET” e a configuragao atual. s

= Pressione os botdes de navegacéo (W AN R
varias vezes até aparecer a indicacao [ L.UCiN J
“L.DENS” (modo “Determinacgao da
densidade de liquidos”). 50e

TARE
$

= Confirme pressionando o botdo TARE. O _
seguinte vai ser exibido em sequéncia: a [ _{ S
indicacéo “SET” e a indicagao para inserir

0 volume do flutuador. [

YDB-03-BA-p-2215



= Pressione o botdo TARE, a indicagéo vai
mudar, permitindo inserir o valor em formato [
numerico.
A indicacao # informa que a balanca esta no
modo de entrada de valores em formato
numérico. O primeiro item pisca e pode ser
alterado o seu valor.
Usando os botdes de navegacéao, insira o
volume do flutuador (veja cap. 6.1).

Entrada de valores em formato numérico
A indicacao # informa que a balanca esta no modo de entrada de valores em
formato numérico. O primeiro item pisca e pode ser alterado o seu valor.

) Aumentar o valor do digito piscando
\Z Diminuir o valor do digito piscando
> Selecdo de um digito a direita

ya] Confirmacéo dos dados inseridos

= A balanca vai mudar para o modo de , _ )
determinacgédo da densidade de liquidos. _.E i
J
A
'd N
oonnnnn d
uuuuy g
\ S

@ Para alternar entre os modos “Modo de determinacdo da densidade” <> “Modo
de pesagem”, mantenha pressionado o botdo MENU por 3 s.

2. Funcéo HOLD <SG.HOLD>

A fungéao Data-HOLD pode ser ativada tanto para determinac¢ao da densidade de
sélidos como para determinacéo da densidade de liquidos.

O valor da densidade exibido flutua com muita frequéncia e, portanto, a sua leitura
pode ser dificil. Quando a func¢éo for ativada, o primeiro valor do resultado exibido
vai ser mostrado no ecré até ser apagado com o botdo UNIT.

-

= Abra o menu: L
No modo de pesagem, pressione o botéo BN o
MENU duas vezes.

NN ]

=
¢
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= Pressione as teclas de navegacéo (¥ )
varias vezes até aparecer a indicacéo

“APL.FUNC”.

= Confirme pressionando o botdo PRINT.

= Pressione as teclas de navegacéo (¥ )
varias vezes até aparecer a indicacéo

“SG”.

= Confirme pressionando a tecla TARE, o
seguinte vai ser exibido em sequéncia: a
indicagao “SET” e a configuragao atual.

= Pressione as teclas de navegacéo (¥ )
varias vezes até aparecer a indicacao

“SG.HOLD".

= Confirme pressionando o botdo TARE.

= Pressionando o botdo TARE, selecione
entre os ajustes “OFF” e “ON”. A
configuracdo atual € indicada pelo
indicador de estabilizacao.

Indicador de Ajuste "SG.HOLD”
estabilizacao
OFF OFF
ON ON

= Volte ao menu pressionando o botao
ON/OFF e insira outras configuracoes.

Ou

= Volte ao modo de determinacédo da
densidade pressionando vérias vezes o

botdo ON/OFF.
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3. Consideracao da resisténcia aerodinamica <AIR.COR>

A balancga oferece a possibilidade de realizar célculos de densidade com e

sem resisténcia aerodindmica.

Ajuste “AIR.COR”

OFF

Calculo sem considerar a
resisténcia aerodinamica

*Ajuste de fabrica

ON

Calculo considerando a resisténcia
aerodindmica

oo AB
\

o

=)
_Cg = p  Densidade do liquido ensaiado
2 © | A Peso do flutuador no ar
SO
g 8 B Peso_do flutuador no liquido
8 ensaiado
=8
L2 V  Densidade do flutuador
Qo
0o

> ©

Pa

Densidade do liquido ensaiado

Peso do flutuador no ar
Peso do flutuador no liquido ensaiado

Densidade do flutuador

Densidade do ar (0,0012 g/cm3)

= Abra 0 menu:

86

No modo de pesagem, pressione o botéao
MENU duas vezes.
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varias vezes até aparecer a indicacéo

= Pressione as teclas de navegacéo (¥ )
APL

“APL.FUNC”.
= Confirme pressionando o botdo PRINT.

= Pressione as teclas de navegacéo (¥ )
varias vezes até aparecer a indicacéo [
“SG”.
= Confirme pressionando a tecla TARE, o
seguinte vai ser exibido em sequéncia: a
indicagao “SET” e a configuragao atual.

= Pressione as teclas de navegacéo (¥ )
varias vezes até aparecer a indicacao
“‘AIR.COR”.

= Confirme pressionando o botdo TARE.

= Pressionando o botdo TARE, selecione
entre os ajustes “OFF” e “ON”. A
configuracdo atual € indicada pelo -
indicador de estabilizacdo.

Indicador de estabilizagdo wmmsp | Ajuste “AIR.COR”

OFF OFF
ON ON
= Volte ao menu pressionando o botdo
ON/OFF e insira outras configuracoes. [

Ou

= Volte ao modo de determinacéo da

' i AT Tonnnnr o d
densidade pressionando varias vezes o [ LLUUUU v g ]

botdo ON/OFF.
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6.3.2 Célculo densimétrico do liquido examinado

1. Deitar o fluido examinado no copo.
Assegurar-se de que a balanca estd no modo de calculo densimétrico de liquidos
(ver cap. 6.3.1).

Se aindicacéo da balanca nao for zero, pressionar a tecla TARE.

2. POr o deslocador no prato superior para a pesagem de amostras.

-
—
v

llustr. 5: Pesagem no ar

O peso do deslocador no ar sera projetado.

SEEED

3. Esperar pela projecao do indicador de estabilizacéo (™), e depois pressionar a
tecla UNIT. A indicacéo ,SINK” sera projetada.

B
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4. PoOr o deslocador no prato inferior com coador.

llustr. 6: Pesagem no liquido examinado#

5. Pressionar a tecla UNIT. A indicag¢ao ,WAIT” aparecera. A densidade do liquido
sera determinada pela balanca e projetada.

oA

9911,

6. O resultado pode ser imprimido quando a impressora opcional for ligada.

=~

-
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Exemplo de impressdo KERN YKB-01N:

KERN & Sohn GmbH Empresa
TYPE ACS 320-4 Modelo
SN WB11AG0002 Numero de série
ID 1234 No. de identifica¢éo da balanca
0.1109DL Resultado
-SIGNATURE- Elaborado por

Com o fim de outras medic¢oes:

= Limpar com diligéncia e secar o recipiente e deslocador.
= Pendurar novamente o deslocador.

= Pressionar a tecla UNIT.

= Iniciar o procedimento a partir do passo 2.

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corrosédo, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.
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6.4 Balancas da série KERN ABT
6.4.1 Chamada do modo de calculo densimétrico de liquidos

= Ligar a balanca por meio da tecla ON/OFF.

(| oEerF )
L

Toonnnnn
[ oooogy g ]

= Chamar o menu:
No modo de pesagem pressionar algumas vezes a tecla CAL até que surja a
indicacado ,FUnC.SEL”.

[ rceel |

= Apertar o botdo TARE.

LAl
L
= Pressionar algumas vezes a tecla CAL, até que surja a indicagéo ,Unit.SEL".
UNITEEL
= Apertar o botdo TARE.
. m
L

S

= Pressionar algumas vezes a tecla CAL, até aparecer a indicagao ,U- d” (modo
,Calculo densimétrico de liquidos”).

(v

= Certificar-se de que o indicador de estabilizacao (=*) esta sendo projetado, se
nao for assim, confirmar apertando a tecla TARE.

(o)
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= Retornar ao menu/modo de pesagem, pressionando algumas vezes a tecla
ON/OFF.
[ 1IN
L

==
— ._.'

S
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6.4.2 Introducao da densidade do deslocador

Tooonnnn
[ oooogy g ]

S0e

No modo de pesagem pressionar algumas vezes a tecla CAL até que surja a
indicacao ,SettinG”.

CETTING
Apertar o botédo TARE.
CAL JEF

Pressionar algumas vezes a tecla CAL, até que surja a indicagéo ,Sv Set”.

oo |

Pressionar a tecla TARE, aparecera o volume do deslocador atualmente
acertado. Na parte de cima do campo de visores ha o simbolo e sinal #
indicando que a balanca esta no modo de insercdo numérica. A posicao ativa
pisca.

R

Para mudar, por meio das teclas de navegacéao entrar o volume do deslocador.

Tecla UNIT:  Aumento de valor do algarismo piscante
Tecla PRINT: Escolha do algarismo ao lado direito
Tecla TARE: Confirmacdo dos dados introduzidos

= Retornar ao menu/modo de pesagem, pressionando algumas vezes a tecla

ON/OFF.
oeT
v
o CET
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6.4.3 Célculo densimétrico do liquido examinado

1.

Deitar o fluido examinado no copo.
Assegurar-se de que a balanca estd no modo de célculo densimétrico de liquidos
(ver cap. 6.2.1).

onnonnn o d
oo g

Se aindicacéo da balanca nao for zero, pressionar a tecla TARE.

Por o deslocador no prato superior para a pesagem de amostras, ver ilustr. 5,
cap. 6.1.2.

[*:39983 ng

O peso do deslocador no ar sera projetado.

Esperar pela projecéo do indicador de estabilizacédo (), e depois pressionar a
tecla CAL.

Por o deslocador no prato inferior com coador, ver ilustr. 6, cap. 6.1.2.

A densidade do liquido seré determinada pela balanca e projetada.

| 09971 . |

5. O resultado pode ser imprimido quando a impressora opcional for ligada.
6. Exemplo de impressdo — KERN YKB-01N:

94

KERN & Sohn GmbH Empresa
TYPE ABT 320-4 Modelo
SN WB11AG0002 Numero de série
ID 1234 Numero de identificagdo da balanca
0.9971DL Resultado
-SIGNATURE- Elaborado por
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Com o fim de outras medicdes:

= Limpar com diligéncia e secar o recipiente e deslocador.
= Pendurar novamente o deslocador.

= Apertar o botdo CAL.

= Iniciar o procedimento a partir do passo 2.

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corrosdo, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.
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6.5 Balancas da série KERN AES-C
6.5.1 Chamada do modo de calculo densimétrico de liquidos

= No modo de pesagem pressionar a tecla MODE, aparecera a indicagéo ,F1”.

- rarnn
[m uUuuy g ]
/g |
~
WETHTNG

Pressionar algumas vezes a tecla , até que surja a funcéo de calculo
densimétrico de liquidos ,F7”.

[
~
LIGUTD BENS

= Pressionar a tecla . a partir deste momento a balanca esta no modo de
calculo densimétrico de liquidos.

-]
. nnnnn
[ uuudy g ]
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Insercao do volume do deslocador:

=]
. rnnnn
[QM uuuuy g ]

F
= Apertar o botao C

-]
. marnnn
e Luugy g
CTRRT

= Pressionar a tecla . aparecera o volume atualmente acertado.
[ A3Mnnn J
CIN

ucC.ouod
INKER VOL

= Primeira posi¢ao pisca e pode ser mudada.
Entrar o volume do deslocador iver cap. 6) por meio das teclas de navegacao e

confirmar apertando a tecla \/&J.

gat
[ dcH4930 ]

CINKER 1OL

= A balanca serd comutada ao modo de calculo densimétrico de liquidos.

-]
. nnnn
we oo ubuuu g
Hi VQJ_JD #
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6.5.2 Célculo densimétrico do liquido examinado

= Deitar o fluido examinado no copo.
Assegurar-se de que a balanca estd no modo de célculo densimétrico de liquidos

(ver cap. 6.3.1).
. rrnnn
Luuug g
[ IN RIR J#

Se for preciso, zerar a balanga.

= POr o deslocador no prato superior para a pesagem de amostras, ver ilustr. 5,
cap. 6.1.2.

[ ) 199 143 ]
I AIP

O peso do deslocador no ar sera projetado.

= Esperar i ela projecédo do indicador de estabilizacdo (= =), € depois pressionar a

tecla \&J.

= POr o deslocador no prato inferior com coador, ver ilustr. 6, cap. 6.1.2.
Com este fim deve-se retirar a cesta de mergulho do suporte. A nova submerséo
no liquido ndo se podem formar adicionais bolhas de ar; o melhor seria introduzir
amostra por meio duma pinca ou colocar diretamente no prato com coador.

]
- 17437
[ | IL{B i_:I' g ]
TM L TONITT
L LilULy

= Esperar i ela projecéo do indicador de estabilizacdo (=~ =), € depois pressionar a

tecla \&J.
A densidade do liquido sera determinada pela balanca e projetada.

[ PESILT 13536 ]

= ApO6s conectar uma impressora opcional, o resultado serd imprimido.
Exemplo de impressdao KERN YKB-01N:

........................................

Density 0. 2961

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corroséo, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.
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6.6 KERN ALS-A

= No modo de pesagem pressionar a tecla MENU. O primeiro ponto de menu
,count” sera projetado.

Lounk

dEnS

= Confirmar através da tecla PRINT, o parametro atual sera projetado.

= Pressionar a tecla MENU.

= Utilizando a tecla MENU escolher opgéo ,d Liquid”.
d [ qu ( d
Lot

= Confirmar, pressionando a tecla PRINT, a densidade do deslocador acertada
atualmente serd projetada (ajuste de fabrica 3,0000 g/cm?).

d5 30000

= A fim de mudar a densidade do deslocador, agir da maneira descrita abaixo.
Para anular manter pressionada a tecla TARE. Por meio das teclas de
navegacdo It aumentar ou diminuir o algarismo. Escolher o préximo algarismo,
pressionando a tecla TARE. Deve-se repetir este processo para cada algarismo.

I

_
L

|
—
-’

"

-
—
-
-

-—

= Confirmar o valor inserido pressionando a tecla PRINT. A indicagéo para
determinacao do peso do deslocador no ar sera projetada.

UE « Aur

= Confirmar pressionando a tecla PRINT.
Se aindicacdo da balanca nao for zero, pressionar a tecla TARE.

= PO6r o deslocador no prato superior para a pesagem de amostras, ver ilustr. 5,
cap. 6.1.2.

= Esperar pela projecdo do indicador de estabilizacdo [3], depois interceptar o
valor do peso do deslocador no ar apertando a tecla PRINT.

= Aguardar a proje¢ao da indicacao que serve para calcular o peso do deslocador

no liquido examinado. )
IIE ) ) q
) IR R

= Confirmar pressionando a tecla PRINT.
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= POr o deslocador no prato inferior com coador, ver ilustr. 6, cap. 6.1.2.
Com este fim deve-se retirar a cesta de mergulho do suporte. A nova submers&o
no liquido ndo se podem formar adicionais bolhas de ar; o melhor seria introduzir
amostra por meio duma pinca ou colocar diretamente no prato com coador.

= Esperar pela projecéo do indicador de estabilizacdo [>], depois interceptar o
valor do peso do deslocador no liquido examinado apertando a tecla PRINT. A
densidade do liquido seré determinada pela balanga e projetada.

d 20000

= Apos ligar uma impressora opcional, o valor da indicacao pode ser imprimido
apertando o botdo PRINT.

Exemplo de impressédo (KERN YKB-01N):

d: 2.0000 g/cm?

Volta ao modo de pesagem
= Apertar o botdo ON/OFF.

*0

= Qu iniciar um novo ciclo de medicao pressionando a tecla MENU.

No caso de erros durante o calculo densimétrico, o comunicado ,d-----
aparecera.

°
1 d-------

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corrosédo, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.
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6.7 KERN ALT-B, TALJG-A, TALSG-A

=
=

No modo de pesagem pressionar a tecla MENU. Aparecera o menu principal.
Utilizando as teclas de navegacéao T escolher o ponto do menu ,Density”.

Main menu
- Piece counting

» - Density
- Check weight

Confirmar através da tecla PRINT, o parametro atual sera projetado.
Utilizando as teclas de navegacao It escolher o ajuste ,Liquido”.

Density 23-08-11 09:35.17
Liquid

Select mode

Confirmar, pressionando a tecla PRINT, a densidade do deslocador acertada
atualmente serd projetada (ajuste de fabrica 3,0000 g/cm3).

Density 23-08-11 09:35.17
[ 3.0000 g/cm’ }

Insert solid density

Para mudar, apertar a tecla TARE.

Por meio das teclas de navegacdo It aumentar ou diminuir o algarismo. Escolher
0 proximo algarismo, pressionando a tecla TARE. Deve-se repetir este processo
para cada algarismo. Para anular manter pressionada a tecla TARE.

Density 07-01-14 09:35.17 }

[ 8.0700 g/cm’

Insert solid density

Confirmar, pressionando a tecla PRINT, a indicagéo que serve para calcular o
peso no ar sera projetada.
Se aindicacéo da balanca nao for zero, pressionar a tecla TARE.

Density 07-01-14 09:35.17
[ 0.00004 ]

Weight in air

Por o deslocador no prato superior para a pesagem de amostras, ver ilustr. 5,
cap. 6.1.2.

Esperar pela projecéo do indicador de estabilizag&o [%], depois interceptar o
valor do peso apertando a tecla PRINT.

Density 07-01-14 09:35.17
[ 20.02004 ]

. L_Weight in air

v
Density 07-01-14 09:35.17_ )
Wait....
L Weight in air )
v
Density 07-01-14 09:35.17 )
17.5400 ¢
«_Weight in water
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= Aguardar a proje¢ao da indicacao que serve para calcular o peso do deslocador
no liquido examinado.

= Mergulhar o deslocador no liquido examinado, evitando na medida do possivel a
formacéo de bolhas de ar.
O deslocador deve estar mergulhado pelo menos 1 cm (ver ilustr. 6, cap. 6.1.2).

= Esperar pela projecéo do indicador de estabilizacdo [*], depois interceptar o
valor do peso apertando a tecla PRINT. A densidade do liquido examinado sera
projetada.

Density 07-01-14 09:35.17 )
17.5400 g
«L_Weight in water
.
M Dichte 23-08-11 09:35.17
Wait...
Weight in water
& ,
(" Density 07-01-14 09:35.17

Dens: 0.9984 g/cm’

\.

= Apos ligar uma impressora opcional, o valor da indicacao pode ser imprimido
apertando o botdo PRINT.

Exemplo de impressédo (KERN YKB-01N):

07-01-14 09:35:17

d: 0.9984 g/cm?

No caso de erros durante o calculo densimétrico, o comunicado ,d----- ?
aparecera.

[ ] -
1 Density 23-08-11 09:35.17
Dens: ------ glem’ ‘

= Para fazer medicfes sucessivas, retornar ao modo de céalculo densimétrico
apertando a tecla MENU.

Liquid

Density 23-08-11 09:35.17
Select mode

3

= Retornar ao modo de pesagem, apertando o botao ON/OFF.

( 07-01-14 09:35.17
aonmn
* H0€

oo g

Para evitar danos da cesta de mergulho causados pela corrosao, ndo deixa-la
mergulhada no liquido por um longo periodo de tempo.
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6.8 Balancas da série KERN AET

@ . - . e rg.
1 Escolher a aplicagao ,,Calculo densimétrico”, ver cap. 5.6.

6.8.1 Chamada do método ,Liquido” e inser¢cao do volume do deslocador

(©)
—0.000
n g = Para escolher o método ,Liquido”

-0~ 0% ¢ 1100%

Procedure Solid ﬂ;&
Weighing 1 . ~

st g 2 pressionar a tecla de fungéo .
Standard liquid Water

Temperature 23 °C

Standard liquid density 0.99756 gfcm?

Start density determination

Parameters
= A indicacdo que serve para entrar 0
| & Pngervolume 2o volume do deslocador sera
s projetada.

vé? Volume do deslocador

= Escolher a posi¢ao <Plunger
2.493 | volume>.

E3 Entrar o volume do deslocador e

confirmar pressionando a tecla 4

1 2 3 4 5
6 7 8 9 0
- - - Back

V A presséo da tecla de funcéo causara lancamento do calculo densimétrico.
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6.8.2 Céalculo densimétrico do liquido examinado

1. Deitar o fluido examinado no copo.
2. POor o deslocador no prato superior para a pesagem de amostras.

-

llustr. 1: ,Pesagem no ar”
O peso do deslocador no ar sera projetado.

= 20,000

1100%

Procedure Liquid
Weighing 1

Weighing 2

Plunger volume 2.493 cm?

Weighing in the air. Place plunger

%lv|
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3. Esperar pela projecao do indicador de estabilizacdo e confirmar pressionando a

tecla . O valor do peso ,Deslocador no ar” aparecera sob o item <Pesagem
1>,

| ™

2 0 | 0 0 0 g
0% mm 1100%

Procedure Liquid

Weighing 1 19.9998 g

Weighing 2

Plunger volume 2.493 cm?

%lv|

4. POr o deslocador no prato inferior com coador.

e
- i‘ =il dT
\

llustr. 2: ,Pesagem no liquido examinado”
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5. Esperar pela projecao do indicador de estabilizacdo e confirmar pressionando a
tecla Qﬁ A densidade do liquido sera determinada pela balanca e projetada.

© O 1T27

0% m 1100%
Procedure Liquid
Weighing 1 19.9998 g
Weighing 2
Plunger volume 2.493 cm?

Weighing in liquid. Load object

K e 9B x|V

4
0-91 1 51 2291cm3
0% mr 1100%
Procedure Liquid
Weighing 1 19.9998 g
Weighing 2 17.7274 g
Plunger volume 2.493 cm?®

Completed

K| 24| 9« v

6. Apds conectar uma impressora opcional, o resultado sera imprimido. Exemplo de
impresséo, ver cap. 6.6.3

7. Finalizar o processo pressionando a tecla Qﬁ Retirar a amostra.
Iniciar medi¢des sucessivas a partir do passo 1.

6.8.3 Protocolacédo do calculo densimétrico
Exemplo de impresséao do protocolo padrdo (KERN YKB-01N):

106

Density -------------------

Liquid -------------------
Operator Admin
Balance ID 132012
Date 2015.03.05
Time 11:12:30
Plunger volume 2.493 g/cm3
Weighing 1 20.001 g
Weighing 2 17.000 g
Density 1.203771 g/cm?
Signature
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Durante a impressao do protocolo de medicéo, o registro sera salvo
automaticamente na base de dados na posicao <Density reports>.

Para escolher a opgao <Abrir / Imprimir> pressionar e segurar com o dedo o

Database
@
Products Weighing data
Formulas Reports from
formulas

$

Density reports

2015.03.31 11:08:14
2015.03.31 11:11:35
2015.03.31 11:12:18

2015.03.31 11:13:41

&0

Clients

Densitgreports

35S

12.92708 g/lemn?®

12.92968 glcm® I

6.469482 g/cm®

6574415 g/em®

registro requerido até aparecer o menu contextual.

YDB-03-BA-p-2215

Open
Print
Cancel

$

Edit record

a0785 Sample number

@ Start date
@ End date
@ Density

V:l Volume

@ Procedure

2015.03.31
11:13:.41

2015.03.31
11:14.55

6.574415 glem®

0.71927 cm?®

Solid
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6.9 Seérie KERN ABP

6.9.1 Instalacédo do kit para calculo densimétrico

= Meter o suporte na camara de pesagem. O orificio redondo em cima do suporte
deve ser colocado no sentido do qual a cesta de mergulho € colocada.

= POr a plataforma para regular o copo no fundo da camara de pesagem,
transpondo-a pelo suporte. Coloca-la de tal maneira que n&do toque no recipiente.

= POr pesos de compensacao no suporte, veja a lista de atribuicdo cap. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

= Fechar as portinholas de vidro. Conectar a alimentacéo elétrica da balanca e ligar
a balanca.

" Cancel .

ON

OFF
ESC

—h s

0,0000/

= Regular a temperatura do liquido e instrumentos por tanto tempo até ser estavel.
Tomar em consideragao o tempo de aquecimento da balanca.
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6.9.2 Configuragdo dos parametros

1. Selecéao de aplicativos

= Usando os botdes de navegacdo AW
escolha uma opcéo <Liquid density>. O
guadro marcado indica a op¢ao
selecionada. Confirme pressionando o
botdo OK.

F a3 Weighing inair

= Pressione o botdo MENU, o menu de
configuracéo sera exibido.

2. Insercédo do volume do flutuador

= Usando os botdes de navegacéo W
escolha uma opcao <Sinker volume> e _ - Q-
confirme pressionando o botdo OK. airfin /L0,

culation

= Usando os botdes de navegagdo, insira 0 LAl
V0|Ume do flutu_ador (vejacap.6.1) e 002, 4960 cn3
confirme pressionando o bot&do OK. v
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3. Numero de casas decimais

= Usando os botdes de navegacdo AW
escolha uma opcéao <Display digits after T oot
decimal po..> e confirme pressionando o * L r/L.0. value
botédo OK. el B statistic ation
giLiquid o

-

4 digit

= Usando os botdes de navegacdo AW
insira 0 numero de casas decimais e
confirme pressionando o botdo OK.

4. Funcao "Hold"

= Usando os botdes de navegacdo AW
escolha uma opcéo <Display hold setting>
e confirme pressionando o botdo OK.

= Usando os botdes de navegacdo AW
escolha uma opc¢éao ativada (on) ou
desativada (off) e confirme pressionando
0 botdo OK.
Quando a func¢éo é ativada, o primeiro
valor de resultado exibido serd mostrado
no ecra até ser apagado com o botdo OK.
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5. Considerar o empuxo do ar < correcao do empuxo do ar >

A balanca da série ABP-A permite que a densidade seja calculada com ou sem
com ou sem o empuxo do ar.

Nas balancas da série ABP, esta funcéo esta ativa sempre.

= Com os botbes de navegacdo N WV
selecione <air buoyancy correction>
(<correcdo do empuxo do ar>) e
confirme com OK.

= Com os botdes de navegacdo A WV
ative ou desative esta fungéo : icy correct
confirmando com OK.

g

after decimal po. 4

Com a fung&o ativada, a densidade % Diselayhold settine ~~ ~ ond
B N - (s 1 alryin watersa.L., value

do ar é levada em considerag&o no

calculo.

Configuragao de “Correcédo do empuxo do ar”
DESLIGADO LIGADO
Calculo sem ter em conta o Céalculo tendo em conta 0 empuxo do
empuxo do ar ar
*Configuracao de fabrica
M, - M, M, M,
o [ s o — 0
2 V Vv
S =
T = . .
o5 p Densidade da amostra p Densidade da amostra
ug
%" g Ma Peso da amostra no ar Ma Peso da amostra no ar
c o
= _cg Mi  Peso da amostra no liquido auxiliar | Mi  Peso da amostra no liquido auxiliar
§ g V  Volume do corpo a ser submerso V  Volume do corpo a ser submerso
L o
0o pa  Estanqueidade (0,0012 g/cm3)
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6. Transferéncia de dados

= Com os botdes de navegacéo p WV
selecione <Imprimir> e confirme com OK.

= Com o botdo OK aplique a configuracéo
selecionada.

Modelo de protocolo
<In air/in water/L.D. value> (<No ar / na
agua/ dens. liquido>)

2, 4850

Modelo de protocolo
<Density only> (<S6 densidade>)

DENSIDADE DO LiQUIDO

DENSIDADE DO LiQUIDO

DATA, 14 de novembro de 2022
HORA 10.20.24

DATA, 14 de novembro de
2022

HORA 10.20.24

AIR (AR)= 20,0010 g
WATER

(AGUA)-  17:4624 g
DL (DENS.

3
LiQ)- 1,0183 glem

DL (DENS. LiQ.)
1.0183 g/cm?

L ~ - , o
1 A data e a hora séo exibidas apenas quando a configuracdo € ativada.

7. Estatistica

= Usando os botdes de navegacdo AW
escolha uma opc¢éao <Statistical
calculation> e confirme pressionando o
botéo OK.

= Os proximos passos devem ser
executados de acordo com as instrugdes
da balanca, ver cap. “Estatistica".

= Volte ao modo de determinacédo da

densidade pressionando o botdo ON/OFF.

112
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@ Para alternar entre os modos "Modo de determinacdo de densidade" < "Modo
de pesagem"”, pressione o botdo F.

6.9.3 Determinacédo da densidade do liquido ensaiado
1. Encha o copo com o liquido ensaiado.
Certifique-se de que a balanca esteja no modo < ﬂ L|qU|d density> (ver cap. 0).

f 3 Weighing inair

0.0000/q

Se necessario, reponha a balanca a zero.
2. Coloque o flutuador no prato de amostra superior.

- |3
|

{ 14

£ 3 Weighing in air

20 0010/

O peso do flutuador no ar sera exibido.

3. Aguarde a exibicéo do indicador de estabilidade ( = ), em seguida, assuma o
valor de pesagem pressionando o botédo OK.

4. Coloque o flutuador no prato de amostra com peneira.
Para fazer isso, remova o cesto de imersao do suporte. Nenhuma bolha de ar

mais pode se formar durante a reimersdo. E melhor colocar a amostra com uma
pinga ou coloca-la diretamente no prato com peneira.
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.

Fig. 2: Pesagem no liquido ensaiado
5. O peso do flutuador no Iqu|do ensaiado serda exibido.

6. Aguarde a exibicdo do indicador de estabilidade, em seguida, assuma o valor de
pesagem pressionando o botdo OK.
A densidade do liquido sera determinada pela balanc;a e exibida.

@ o/ o
—

7. Depois de conectar uma impressora opcional, o resultado sera impresso.

8. Retire a amostra. Para realizar as medicfes subsequentes, pressione o botéao
OK e inicie o procedimento a partir do 1° passo.

A fim de evitar danos no cesto de imersao causados pela corrosao, nao o
deixe imerso no liquido durante um longo periodo de tempo.
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6.10 Série KERN ADB / ADJ

O software das balancas da série ADB / ADJ néo inclui a funcdo de determinacéo de
densidade.
Contudo, em combinagéo com o software KERN Easy Touch e a aplicacdo <KERN
SET-04 EasyTouch Density> permite uma determinacao muito simples, assistida por
gréficos, de densidade de sdlidos e liquidos (célculos diretos e visualizacdo da
densidade).

> Instale o software KERN Easy Touch no computador
(pacote Basic ET license KERN SET-01 + aplicacdo KERN SET-04)

» Conecte a balanga a porta Com do computador usando um cabo RS-232C
correto.
Um funcionamento sem problemas é garantido apenas com o cabo correto da
interface da KERN (opcéo).

» Prepare a balanca, ver cap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden wer-
den..

» Instale um kit de determinacédo de densidade na balanca, ver cap. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden..

» Remova a cesta de imersao e coloque um copo cheio com o liquido auxiliar
no centro da plataforma. A altura de enchimento deve ser de
aproximadamente % de capacidade. Nao pode tocar no suporte.

Pendure a cesta de imersao de novo — ndo pode tocar no copo. Coloque a
balanca a zero.

» Determine o volume do deslocador, se necessario, ver cap. 6.1.

» Determine a densidade segundo as instrucdes no software.
Mais informac@es / manual de instrucdes do software KERN Easy Touch
estdo disponiveis no site da KERN (www.kern-sohn.com).
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7 CondicOes para medi¢cOes precisas

Ha muitas possibilidades de erros durante o célculo densimétrico.
O conhecimento detalhado e cautela sdo indispensaveis a fim de obter resultados
precisos ao usar este kit para calculo densimétrico em combinac¢do com balanca.

7.1 Calculo de resultados

Durante o calculo densimétrico realizado pela balanca os resultados sao
visualizados com 4 ou 5 casas depois da virgula. Isto ndo significa contudo que
resultados séo precisos até a ultima casa projetada como ao calcular valores. Por
isso, é preciso tratar de maneira critica os resultados de pesagem usados para
calculos.

7.2 Fatores que influenciam o erro de medig¢ao

7.2.1 Bolhas de ar

Uma pequena bolha de diametro 1 mm causa forca ascensional 0,5 mg, enquanto
que a bolha de diametro 2 mm produz a for¢ca ascensional de 4 mg.
E preciso portanto cuidar para que bolhas de ar ndo se grudem nos corpos sélidos
ou deslocadores mergulhados no liquido.
Superficie oleada causa a formacéo de bolhas de ar ao mergulhar no liquido, por
ISSO:

» desengordurar a amostra do corpo solido resistente aos dissolventes,

» limpar com regularidade todos os elementos mergulhados e nédo toca-los com

dedos.

N&o colocar amostras de corpo sélido (em particular objetos chatos) no prato para a
pesagem de amostras fora do liquido porque durante um mergulho comum formam-
se bolhas de ar.

7.2.2 Amostrado corpo soélido

Se a amostra for volumosa demais e for mergulhada num liquido, o nivel de liquido
no copo elevar-se-a. Isto causa mergulho da parte da suspenséo do prato com
coador, e assim aumenta a for¢a ascensional. Como resultado, a massa da amostra
no liquido diminuir-se-a.

N&o se pode fazer medi¢Bes para amostras de volume variavel ou que absorvem
liquidos.
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7.2.3 Liquidos

Em principio, corpos sélidos séo tdo pouco sensiveis a oscilagdes de temperatura,
gue alteracdes de densidade decorrentes delas ndo séo levadas em conta. Contudo,
ja que o calculo densimétrico de corpos solidos realiza-se com emprego do ,principio
de Arquimedes” mediante o liquido auxiliar, sua temperatura deve ser tomada em
consideracdo. No caso de liquido a temperatura exerce maior influéncia e na maioria
dos casos causa alteragdes de densidade aprox. de 0,1 a 1%o para cada °C. Isso ja
influencia o resultado na terceira casa depois da virgula.

7.2.4 Superficie

A suspensao do prato para a pesagem de amostras traspassa a superficie do
liquido. O estado muda-se de maneira continua. Se a amostra ou deslocador séo
relativamente pequenos, a tensao superficial piora a reprodutibilidade dos
resultados. Adicdo de pequena quantidade do detergente para lavar louca permite
omitir tenséo superficial e aumenta repetividade.

7.2.5 Corpo de imersdo para determinacao da densidade dos fluidos

Para poupar fluidos examinados no calculo densimétrico deles, é preciso usar um
pequeno copo e deslocador adequado. E necessario lembrar que maior deslocador
significa maior exatidao.

A forca ascensional e volume do deslocador devem ser definidos com a maxima
precis@o possivel. Estes resultados sdo usados no calculo da densidade de liquido,
tanto no denominador como no numerador da formula.

7.3 Informagdes gerais

7.3.1 Densidade / densidade relativa

A densidade relativa € a massa de corpo examinado dividida pela massa de agua
(na temperatura de 4°C) do mesmo volume. Por isto a densidade relativa ndo tem
nenhuma unidade. A densidade é massa dividida pelo volume.

Se na férmula aparecer densidade relativa em vez da densidade de liquido, o
resultado saira errado. Para fluido s6 a sua densidade é competente.

7.3.2 Deriva de indicacédo da balanca

A deriva da balanca (alteracdo sistematica dos resultados em determinada direcéo)
nao exerce nenhuma influéncia sobre resultado final do calculo densimétrico apesar
de massa exibida concernir pesagem no ar. Valores exatos sao requeridos so
quando a densidade de liquido é calculada por meio dum deslocador.

No caso da alteracao de temperatura ambiente ou localizagado, o ajustamento da
balanca é requerido. Para isso, € preciso tirar o kit para calculo densimétrico e
ajustar a balanca com prato de pesagem normal.
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8 Tabela de densidade de liquidos

Temperatur | Densidade p [g/cm?]

a[°C] Agua Etanol Metanol
10 0,9997 0,7978 0,8009
11 0,9996 0,7969 0,8000
12 0,9995 0,7961 0,7991
13 0,9994 0,7953 0,7982
14 0,9993 0,7944 0,7972
15 0,9991 0,7935 0,7963
16 0,9990 0,7927 0,7954
17 0,9988 0,7918 0,7945
18 0,9986 0,7909 0,7935
19 0,9984 0,7901 0,7926
20 0,9982 0,7893 0,7917
21 0,9980 0,7884 0,7907
22 0,9978 0,7876 0,7898
23 0,9976 0,7867 0,7880
24 0,9973 0,7859 0,7870
25 0,9971 0,7851 0,7870
26 0,9968 0,7842 0,7861
27 0,9965 0,7833 0,7852
28 0,9963 0,7824 0,7842
29 0,9960 0,7816 0,7833
30 0,9957 0,7808 0,7824
31 0,9954 0,7800 0,7814
32 0,9951 0,7791 0,7805
33 0,9947 0,7783 0.7796
34 0,9944 0,7774 0.7786
35 0,9941 0,7766 0.7777
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9 IndicacOes de uso

. Algumas medicfes de densidade sédo necessarias para definir o valor médio
reproduzivel.

« Desengordurar amostra/deslocadores/copo resistentes aos dissolventes.

. Limpar regularmente pratos para a pesagem de amostras/deslocadores/copo,
nao tocar com as maos a parte submersa.

« ApOs cada medicdo secar a amostra/deslocador/pinca.

. Adaptar o tamanho da amostra ao prato para a pesagem de amostras (tamanho
ideal da amostra > 5 g).

. Usar s6 agua destilada.

« Ao primeiro mergulho agitar um pouco o prato para a pesagem de amostras e
deslocador para livrar eventuais bolhas de ar.

« A nova submers&o no liquido ndo se podem formar adicionais bolhas de ar; o
melhor seria introduzir amostra por meio duma pinca.

. Bolhas de ar que aderem muito devem ser tiradas por meio duma pinca ou outro
elemento auxiliar.

. Para evitar aderéncia das bolhas de ar, alisar antes a amostra de superficie
aspera.

. Durante a pesagem agua da pin¢ca nao pode gotejar para o prato superior para
amostras.

. Para reduzir a tensao superficial de agua e atrito entre liquido e arame, adicionar
ao liquido auxiliar trés gotas do agente de superficie disponivel no comércio
(detergente para lavar louca) (é possivel omitir alteracdo da densidade de agua
destilada resultante de adigao do agente de superficie).

. Amostras ovais podem ser facilmente pegadas com pinca pelos contornos de
entalhes.

. A densidade de substancias sélidas porosas pode ser calculada apenas
aproximadamente. Durante a submers&o no liquido auxiliar ndo todo o ar é
empurrado dos poros, o que leva a erros de forca ascensional.

. Para evitar fortes abalos da balanca, inserir amostra com cautela.

. Evitar descargas estaticas, p. ex. limpar o deslocador s6 por meio dum pano de
algodao.

. Se a densidade do corpo sélido diferir s6 um pouco da agua destilada, pode-se
usar etanol como liquido auxiliar. Mas antes é preciso verificar se amostra é
resistente aos dissolventes. Além disso € indispensavel observar regras de
seguranca vigentes durante trabalhos com etanol.

. Para evitar danos do kit para calculo densimétrico causados pela corrosédo, nao
deixa-lo mergulhado no liquido por um longo periodo de tempo.
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