Sauter GmbH
Ziegelei 1 Tel.: +49-[0]7433- 9933-199
D-72336 Balingen Faks: +49-[0]7433-9933-149

E-mail: info@sauter.eu Internet: www.sauter.eu

Instrukcja obstugi
Twardosciomierz ultradzwiekowy

SAUTER HO

Wersja 1.3
12/2017
PL

PROFESSIONAL MEASURING

HO-BA-pl-1713
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Instrukcja obstugi
Twardosciomierz ultradzwiekowy

Dziekujemy za zakup cyfrowego twardosciomierza ultradzwiekowego firmy SAUTER.
Mamy nadzieje, ze bedg Panstwo zadowoleni z wysokiej jakosci przyrzgdu oraz
szerokiego zakresu oferowanych przez niego funkcji

W przypadku pytan, présb lub pomocnych uwag prosimy o kontakt z dziatem obstugi.
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1 Bezpieczenstwo i odpowiedzialnosé

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera istotne informacje dotyczace bezpieczenstwa
uzytkowania i konserwacji Panstwa nowego przyrzgdu. Prosimy doktadnie
zapoznac¢ sie z niniejszg instrukcjg przed pierwszym uzyciem przyrzadu. Prosimy
przechowywa¢ niniejszg instrukcje w bezpiecznym miejscu dla potrzeb
wykorzystania jej w przysztosci.

1.1 Wskazowki bezpieczenstwa

Niniejszy twardosciomierz to przyrzad wysoce precyzyjny; twardosciomierz wymaga
starannej obstugi, nalezy takze chroni¢ przyrzad przed wszelkimi powazniejszymi
drganiami. Niebezpieczenstwo uszkodzenia podzespotow wewnetrznych.

Wgtebnik twardosciomierza wykonany jest z diamentu i wykazuje naturalng
twardos¢ absolutng. Niebezpieczenstwo zarysowania i uszkodzenia cennych
przedmiotéw!

Po dokonaniu pomiaru nalezy unies¢ wgtebnik na ok. 0,5s, a nastepnie przystgpi¢
do nowego pomiaru. W przeciwnym przypadku w krotkim czasie nie wystgpi
rezonans miedzy wgtebnikiem a probka.

Po uzyciu nalezy przechowywa¢ przyrzad w futerale transportowym.
Niebezpieczenstwo uszkodzenia!

Nie wolno rozmontowywacC urzgdzenia gtownego i czujnika. Producent nie
odpowiada za zadne szkody powstate z tego tytutu.

Zabrania sie eksploatacji przyrzgdu w Srodowisku zagrozonym wybuchem.
Niebezpieczenstwo pozaru i wybuchu!

Akumulator: Nalezy uzywac¢ wytgcznie akumulatora dostarczonego w komplecie
przez producenta. Zabrania sie rozbierania akumulatora. Podczas montazu
akumulatora nalezy zwroci¢é uwage na jego prawidtowe przytgczenie. Nalezy
zapewni¢ wtasciwg biegunowosc¢!

Nie wolno wrzuca¢ akumulatora do ognia lub zrodta ciepfa, ani tez zanurza¢ w
wodzie lub naraza¢ na kontakt z wodg! Zabrania sie uzywania akumulatora w
przypadku jego odksztatcenia. Przed przystgpieniem do wymiany akumulatora
nalezy przyrzad wytgczy¢. Zabrania sie demontazu akumulatora przy zatgczonym
przyrzadzie. Akumulator montowany jest fabrycznie przed wysytkg i nie wymaga
zadnych istotnych czynnosci.

Zasilacz: Przechowywa¢ w suchym miejscu, chroni¢ przed zwarciem.
Niebezpieczenstwo uszkodzenia! Nie dotyka¢ mokrymi rekoma! Niebezpieczenstwo
porazenia elektrycznego!

Producent zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji sprzetu i oprogramowania
bez wczes$niejszego powiadomienia.
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Producent dotozyt wszelkich staran w celu zapewnienia doktadnos$ci i spojnosci
informacji zawartych w niniejszej instrukcji obstugi. Dziekujemy za wszelkie
informacje zwrotne dotyczgce ewentualnych btedéw. Zostang one uwzglednione w
kolejnym wydaniu instrukcji.

2 Wstep

2.1 Opis przyrzadu

Obecnie wykorzystywanych jest wiele powszechnych metod pomiaru twardosci, jak
np. Brinell, Rockwell, Vickers, Leeb, itp. Sita obcigzenia i do$¢ znaczna gteboko$é
wnikania w przypadku metody wg Rockwella i Brinella prowadzg do powaznych
uszkodzen powierzchni prébki. W przypadku metody pomiaru wg Vickersa
stosowany jest pomiar optyczny, ale bezproblemowe i prawidtowe przeprowadzenie
pomiaru wymaga szerokiej i wyspecjalizowanej wiedzy technicznej. Poza tym
metoda ta nie oferuje mozliwosci przeprowadzenia pomiaru twardosci probek o
duzej masie lub podzespotow zamontowanych na state.

Twardosciomierz ultradzwiekowy wykorzystuje metode ultradzwiekowej impedanciji
kontaktowej w celu dokonania porownywalnych pomiarow twardosci prébki.
Przyrzad zapewnia wysokg doktadnos¢ i wydajnos¢. Jest przenosny, tatwy w
obstudze i oferuje nieniszczgcg metode pomiaru.

2.2 Specyfikacja
Idealna doktadnosé¢: +3%HV, #3% HB, 4 ,5HR

* Mikroskopiczny odcisk: nie powoduje uszkodzen prébki, odcisk widoczny jedynie
przy uzyciu mikroskopu o bardzo wysokiej mocy

* Szybki pomiar wyniki do odczytu w przeciggu 2s, 60-krotnie wyzsza wydajnosc
niz w przypadku twardosciomierzy stotowych

* Duzy wyswietlacz LCD: bezposrednie wskazanie wynikéw pomiaru, wartosci
licznika, warto$ci maksymalna i minimalna oraz warto$¢ sSrednia i mnozniki
konwersji

* fatwa obstuga: przyrzad jest fatwy w obstudze juz nawet po krotkim szkoleniu
* Wysoka wydajnos$¢: 2 lata gwaranciji

* Pamie¢ masowa: mozliwos¢ zapisu do 1000 grup wynikow pomiaru i do 20
rekordéw danych kalibraciji

* Przed kalibracja: mozliwo$¢ zapisu 20 grup wynikéw pomiaru przed kalibracjg do
wywotywania dla poprawy wydajnosci pomiaru

* Eksport danych i drukowanie: transfer poprzez kabel USB do komputera i drukarki
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2.3 Zastosowanie

* Pomiar twardosci krawedzi kotnierza i cechowania kota zebatego, form, blach,
ostrzy o utwardzonej powierzchni oraz rowkow két zebatych i czesci stozka;

* Pomiar twardosci osi, cienkosciennych rur i kontenerow
* Pomiar twardosci kot i turbin wirnika

* Pomiar twardosci topatek wirnika

* Pomiar twardosci elementow spawanych

* Pomiar pewnych gtebokosci szczelin naciecia, radiandw wypuktych sladow,
powierzchni nieregularnych

* Pomiar twardosci wiekszosci metali zelaznych, metali niezelaznych i innych stali
stopowych w produkcji przemystowe;j.

2.4 Warunki robocze

Temperatura robocza: -10~40°C
Temperatura sktadowania: -20~+60°C
Wzgledna wilgotnos$¢ robocza: <85%

Podczas przechowywania nalezy unika¢ wstrzgsow, srodowiska agresywnego i
pytu!

2.5 Zakres dostawy dla wersji standardowej

- wyswietlacz przyrzadu
- w zaleznosci od wersiji przyrzadu, czujnik HO-AO01 lub HO-A02
- kabel czujnika
- (ptytka wzorcowa twardosci, wersja ,,Standard”)
- zasilacz USB
- akumulator
- wkretak
- futerat transportowy
- instrukcja obstugi
Dodatkowe akcesoria:
- pierscienie wsporcze
- Bijak typu D Leeb: AHMO D

3 Konstrukcja i zasada dziatania

3.1 Konstrukcja podstawowa i zasada dziatania

Widok z przodu i z tylu twardosciomierza ultradzwiekowego HO
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Battery Cover

Buttons

Cable Port

Rys. 1

Jednostka gtbwna potgczona jest za pomocg 8-pinowym kabla danych i z czujnikiem
ultradzwiekowym (patrz rys. 1.1).

Zasada dziatania twardosciomierza ultradzwiekowego bazuje na ultradzwiekowe;j
impedencji kontaktowej i module odksztatcalnoéci liniowej Younga.

Wzér dla okredlenia jakosci pomiaru twardosci za pomocg twardosciomierza
ultradzwiekowego EQ1.:

Af=f(E,,A); HV=F/y

Af = Frequency shift
A =Inndentation area
Eefrf =Effective elastic modulus

HV =Vickers hardness wvalue

F =Force applied in the
hardness test

Uwaga:

Jak mozna zauwazy¢ w przypadku Eq 1, zmiana czestotliwosci zalezy nie tylko od
rozmiaru obszaru kontaktu, ale rowniez od parametrow modutu odksztatcalnosci
materiatow zastosowanych w obszarze kontakcie. W celu uwzglednienia réznic w
zakresie parametréw modutu odksztatcalnosci Younga wymagane jest skalibrowanie
przyrzadu dla potrzeb réznych grup materiatéw.

Po kalibracji metode ultradzwiekowej impedancji kontaktowej mozna zastosowac¢ do
wszystkich materiatéw, ktére wykazujg odpowiednie wartosci modutu Younga.
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3.2 Czujnik ultradzwiekowy

3.2.1 Budowa czujnika recznego

P

E : \“21 ] gniazdo 8-pinowe

T—\/Iiejsce uchwytu

T

A
t' Vg bnik diamentowy

Rys. 2

3.2.2 Dane techniczne czujnika recznego

Rodzaj czujnika HO-AO01 HO-A02
dostepny Opcjonalnie OpCJznaInl
Obcigzenie pomiarowe 10 N 20 N
Srednica 22 mm 22 mm
Dtugosc¢ 154 mm 154 mm
Srednica preta wahliwego 2,4 mm 2,4 mm
Chropowgtos'c . Ra<3,2 um | Ra<5 um
powierzchni probki
Min. waga probki 0,3 kg 0,3 kg
Min. grubos¢ probki 2 mm 2 mm
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3.2.3 Wgtebnik i odcisk

Wagtebnik ultradzwiekowy jest wgtebnikiem diamentowym o kacie 136 °, ponizej
przedstawiono odcisk w ksztatcie graniastostupa na probce; rozmiar odcisku jest
rozny w zaleznosci od materiatu, z ktérego wykonano probke. Ksztatt odcisku jest taki
sam, jak w przypadku metody Vickersa, potrzebny jest takze silny mikroskop do jego
obserwaciji.

Rys. 3 Rys. 4

20N 20N

Indenter

T, — Soft materia hard material

lest with different kinds of material
Gtebokosc¢ odcisku (h) i srednia wartos¢ dtugosci dialogu (d) czujnikow
twardos$ciomierza ultradzwiekowego spada wraz ze wzrostem wartosci twardosci.
Tabela

Okreslona wartos¢ twardosci wedtug réznych czujnikéw ultradzwiekowej impedancji
kontaktowej z gtebokoscig wnikania (h, um)

Skala
tw?'xgéc HO-AO1 | HO-A02
Vickersa
800 HV 7 10
600 HV 8 11
500 HV 9 12
300 HV 11 16
100HV |19 27

4 Wiasciwosci Techniczne

4.1 Dane techniczne
Zakresy pomiaru:

HRC: 20,3~68;
HRB: 41~100;
HRA: 61~85,6
HV: 80~1599
HB: 76~618
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: 255~2180 N/mm2
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LCD:
wyswietlacz kolorowy LCD 3,2”
Drukowanie:
wsparcie dla bezprzewodowych drukarek bluetooth i przewodowych drukarek
USB
Tryb Auto Sleep (Auto-Off):
po 30 min. bezczynnos$ci przyrzad przechodzi automatycznie do trybu
uspienia
Akumulator:
napiecie 4,2 V, 4800 mAh, nadaje sie do wielokrotnego tadowania
Czas tadowania:
8 godzin, jednak nie krocej niz 4 godziny
Tryb Standby:
12 godzin
Zgodno$¢ z normami:
ASTM E140-2005;DIN 18265; GB/T 1172 -1999
Wersje jezykowe interfejsu obstugi:
niemiecki, angielski, francuski, wtoski, hiszpanski
Pamiec¢ data:
mozliwos¢ zapisu do 1000 grup wartosci pomiaru i 20 rekordow kalibracji
Wyniki pomiaru:
mozliwos¢ obliczania warto$ci Sredniej dla prébki przy nierownomiernym
rozktadzie twardosci na podstawie wielu punktow pomiaru, konwersja na inne
skale twardosci.
Obstugiwane skale twardosci:
HRC, HV, HBS, HBW, HK, HRA, HRD, HR15N, HR30N, HR45N, HS, HRF,

HR15T, HR30T, HR45T, HRB
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Kierunki pomiaru:
360°(pod warunkiem, ze czujnik ustawiony jest w potozeniu prostopadtym do
probki, kgt miedzy wgtebnikiem a powierzchnig probki moze wynosi¢ 90°+5°)
tadowanie (zasilacz):
WEJSCIE: AC220V/50Hz, 110V/80Hz; W YJSCIE: DC5VAA,
Eksport danych i drukowanie:
transfer za pomoca kabla USB do komputera i drukarki
Wymiary i masa jednostki gtébwnej:
162x81x31 mm;0,5 kg,
Wymiary opakowania:
350*450*150 mm:;
5 Wskazoéwki bezpieczenstwa dot. obstugi
5.1 Przygotowanie i kontrola
5.1.1 Wymogi dotyczace probki

Minimalna wymagana grubosé

Twardosciomierz ultradzwiekowy wykorzystuje wgtebnik diamentowy wg metody
Vickersa, dlatego wzér obliczania twardosci wg Vickers znajduje zastosowanie takze
w przypadku twardosciomierza ultradzwiekowego. Cienkie powtoki lub warstwy
wierzchnie na materiatach podtoza muszg wykazywac¢ minimalng wymagang grubosc¢

(®).

1) Giebokosé wnikania piramidy diamentowej wg Vickersa dla pewnej twardosci (w
HV) i obcigzenie pomiarowe (w N) sg przedstawione w EQ2:

h=0,0621/% (5-1-1) h : mm, obcigzenie pomiarowe F : N

Min. wymagana grubo$¢ co najmniej 10-razy gtebokos¢ wnikania zastosowanego
wgtebnika
t=10h (5-1-2)

Z (5-1-1)i( 5 -1-2) otrzyma¢ mozna
|

Min. wymagana grubosc¢ tz0,62,/% (5-1-3)t: mm; obcigzenie pomiarowe F: N
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Ze wzoru 5-1-3 wynikajg nastepujace wartosci min. wymaganej grubosci (tabela nr 5-

1-0)

Konkretna warto$¢ twardosci (HV) z dwoma réznymi czujnikami wymagajgcymi

minimalnej wymaganej grubosci (zawsze do um):

HO 1k HO 2k
800 HV 69 100
600 HV 79 110
300 HV 112 160

Grubos$¢ probki, obcigzenie pomiarowe i warto$¢ twardosci(HV 0,2~HV 100)

3000 Y T A A "
\ TS, X
NN [N NN AN
1000 v \‘.,
SUU LY . \\\\ LY . "l
— i \.\ \\ \\ AY
LY 5 5
:£ A AW LW N A
0 NN \ N 22
0 ﬁ-‘jl"t'{""zﬁ
Q i N\ ‘_’52_\}” h,
5 1\ & RN NI | N
o 100 ﬂ*-fz ) -
m A L2 I = = X
I I:?J I\"\ ‘! 1‘\ i . l'\ ‘\'\ "\. LY
sn '\‘l\\ kY LY 1 \_\\\ _\\ kY
LW LW Y LY Y
AW AN Y W LY
N 1 h S8
25 AN S A AN
‘\\l b YREA \ \ ‘\‘\ '\\ K
\
NV BN
i
10 AN N \\ h -

0,01 0025 005 0.1 025 05 1 .5

Thickness({mm)

Wazne! Wedlug metody ultradzwigkowej impedanciji kontaktowej (Metoda UCI),
czujnik musi mie¢ stycznosc¢ z probka, wtedy zaczyna rezonowac i podawana jest
warto$¢ twardosci, zatem minimalna grubos¢ wartosci twardosci Vickersa moze by¢

stosowana jedynie przy probkach o duzej powierzchni.

Z powyzszej analizy wynika, ze wszystkie czujniki wymagajg warstwy powtoki lub
warstwy wierzchniej o grubosci do 1Tmm. W przypadku matych prébek, gdy grubos$é
wynosi mniej niz 15 mm, warto$¢ twardosci ulega zmianie pod wptywem

rezonowania.

Wiekszos¢ drgan to wahania sprezyste. Mozna podjg¢ dziatania w celu ich
ograniczenia: nalezy umiesci¢c probke na duzym kawatku metalu, guma i olej
pozwalajg wyttumi¢ fale sprezyste. Zaleca sie, by grubos$¢ wynosita 2-3 mm.

Wymiary nie powinny by¢ mniejsze niz 5x5 mm.

Chropowatos$¢ powierzchni probki

12
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Stosowane obcigzenie pomiarowe (tzn. wybrany czujnik UCI) musi nie tylko
odpowiada¢ zastosowaniu, ale réwniez jakosci powierzchni i chropowatosci
materiatu. W przypadku powierzchni gtadkiej i jednorodnej mozna stosowaé
niewielkie obcigzenie pomiarowe. Powierzchnie bardziej chropowate i
gruboziarniste wymagajg mozliwie duzego obcigzenia pomiarowego. Powierzchnia
nie moze jednak wykazywac¢ zadnych zabrudzen (olej, pyt, itp.) oraz zadnej rdzy.
Chropowatos¢ powierzchni nie moze przekracza¢ 30% gtebokosci wnikania (Ra #
0,33 h):

Czujnik HO 1k HO 2k

Ra

Ra<2,5 tm Ra<5 tm

* Masa probki i metoda badania

Masa >300 g 100~300 g 10~100g
Element. Badanie Pierscienie

pomocnic . : Ztgczka
2y bezposrednie | wsporcze

* Probki o powierzchni zakrzywionej mogg by¢ badane zaréwno na powierzchni
wypuktej, jak i wklestej, pod warunkiem, ze promien krzywizny prébki jest wiasciwy
dla odpowiedniego czujnika i przytgczenia czujnika w celu zapewnienia
prostopadtego potozenia czujnika.

* W przypadku gdy prébka jest ptaska i posiada dtugi pret lub zakrzywiony element,
nadal bedzie to skutkowato deformacjg spowodowang brakiem stabilnosci, nawet
jesli masa i grubos¢ sg wystarczajgce, co w rezultacie doprowadzi do btednego
pomiaru danych. Nalezy zatem umocni¢ lub wesprze¢ tylng cze$é punktu
pomiarowego. W przypadku gtebokich otworéw szczelinowych pomiar mozna
przeprowadzaé za pomocg dowolnej metody, dopdki jest to mozliwe. W
przeciwnym razie mozna postuzy¢ sie czujnikiem do pomiaru otworéw gtebokich
z nasadka ochronna.

Tabela:
S : -'4“ \ . /I,l‘ - ‘ N

— e —

Ptaski pierécien Pierscien Pierscien wsporczy Czujni'k do pomi.aru
wsporczy wsporczy — _ duzy cylinder otwordow gtebokich

maty cylinder — nasadka
ochronna
HO-A04 HO-A05 HO-A06 HO-A07

HO-BA-pl-1713
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5.2 Pomiar

5.2.1 Przygotowanie przyrzadu

Nalezy podtgczy¢ zaginany koniec wtyczki 8-pinowej przewodu danych do 8-
pinowego gniazda czujnika, wyrownac¢ z pozycjg rowka i ostroznie wprowadzic.
Klikniecie stanowi potwierdzenie prawidtowego montazu (patrz rys. 5-2-1-1). Drugi
koniec 8-pinowego przewodu danych potgczy¢ z 8-pinowym gniazdem jednostki
gtdbwnej twardosciomierza ultradzwiekowego. Wyréwnac z pozycjg rowka i ostroznie
wprowadzié. Klikniecie stanowi potwierdzenie prawidtowego montazu (patrz rys. 5-
2-1-2).

Wigczy¢ zasilanie, nastepnie sprawdzi¢, czy czujnik standardowy jest widoczny w
drugim wierszu na wyswietlaczu LCD. Je$li tak, oznacza to, ze czujnik zostat
podtgczony prawidtowo (czujnik reczny wskazywany jest jako HO-AO1 lub HO-A02).
W przypadku pojawienia sie czerwonego "Komunikatu btedu", oznacza to, ze
czujnik nie zostat prawidtowo podtgczony.

Przyczyny takiego stanu rzeczy mogg by¢ dwojakie:

1: czujnik nie zostat prawidtowo podtgczony do jednostki gtdwnej

2: podtgczono nieprawidtowy czujnik.

Pomoc:

Nalezy sie upewni¢, ze czujnik jest prawidiowo potgczony z jednostkg gtéwng i
sprawdzi¢, czy ustawienia czujnika sg poprawne. W tym celu wejs¢ w menu
testowe i wywotac ustawienia czujnika.

Nastepnie wywota¢ maske gtowng interfejsu, nacisng¢ przycisk SKALA w celu
wybrania skali pomiaru, a nastepnie przycisk ETR. Ostatecznie mozna rozpoczgé
pomiar.

Przed formalnym pomiarem probki nalezy sprawdzi¢, czy przyrzad jest zestrojony ze
specjalng ptytkg wzorcowg twardosci w celu sprawdzenia dopuszczalnego
odchylenia i powtarzalnosci numeru pomiaru/wartosci pomiaru (w pozycji
prostopadtej nalezy docisng¢ czujnik 5x do ptytki wzorcowej. Podana zostanie
warto$¢ Srednia, ktérg mozna poréwnaé¢ z numerem na ptytce wzorcowej). Nalezy
sprawdzi¢, czy odchylenie i powtarzalnos¢ przekroczyty normy. Jesli tak, uzytkownik
moze dokonac kalibracji samodzielnie.

Przyrzad HO zapewnia obstuge czujnika recznego i zmotoryzowanego (czujnik
zmotoryzowany nie znajduje sie w naszej ofercie). Przed dokonaniem pomiaru
nalezy zdefiniowac typ czujnika (patrz: punkt 7.6 Ustawienia systemowe)
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o : o 14:45 ol

Calibration MP: 10N Calibration MP: 10N Calibration MP: 10N

e DIN . ] DIN . " R
Ready Complete Complete

b30% 530w Errorw

91.1 HRG 504 HBS 51.1 HRC 504 HBS Err HRC Err HBS

TIMES ..o - Rl - Rl

| MAX: o MAX: 532 . MAX: 531

(Single) MIN. 005-000 MIN. 525 005-000 MIN- 529
Rys. 5-2-1-3 Rys 5-2-1-4 Rys 5-2-1-5 Maska
Tryb jednostkowy Tryb grupowy btedu

5.2.2 Pomiar za pomocg czujnika zmotoryzowanego

Wybierz [Ustawienia systemowe ]-[Ustawienia pomiaru) -[Wybér czujnika ] -
wybierz opcje ,Czujnik zmotoryzowany”(patrz: pkt 7.6)

Po poprawnym podtgczeniu czujnika ustawi¢ czujnik prostopadle na probce,
nastepnie nacisngé czerwony przycisk na gorze czujnika. Przeprowadzony zostanie
autotest. Po 2s jednostka gtbwna wygeneruje sygnat dzwiekowy, co oznacza, ze
obcigzanie pomiarowe dobiegto konca. Na wyswietlaczu LCD pojawi sie zmieniony

komunikat statusu "obcigzanie..."-"testowanie..."-"odcigzanie...". Po odcigzeniu
wyniki pomiaru przedstawione zostang na wyswietlaczu LCD.

Tryb pomiaru grupowego: Po sygnale dzwiekowym na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat "Ready”, co oznacza, ze pierwszy pomiar zostat zakonczony. Nastepnie
nalezy pomiar powtérzy¢ ok. 4x. Po pigtym pomiarze jednostka gtdwna wygeneruje
dwa sygnaty dzwiekowe, a w lewym gornym rogu wyswietlacza pojawi sie
komunikat "Complete", co oznacza, ze w danej grupie przeprowadzono 5
pomiarow. Wyniki przedstawiono na rys. 4-2-2-3. (005-000 to wartos¢ srednia grupy
pomiaru).
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Wynik pomiaru zapisany zostaje w [Ustawienia zapisywania] —[Przeglad
danych], przy czym za pomocg przyciskow kursoréw [ 1]i [ ] mozna przegladaé
wszystkie wyniki pomiaru.

Tryb pomiaru jednostkowego: Po sygnale dzwiekowym na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat "Ready", co oznacza, ze pierwszy pomiar zostat zakonczony. Wynik
testu zapisany zostaje w [Ustawienia zapisywania) —[Przeglad danych ], przy
czym za pomocg przyciskow kursodw]i [ [] mozna przegladaé wszystkie
wyniki pomiaru.

Wazne! W przypadku probek niemagnetycznych nalezy przytrzymac czujnik w celu
zwiekszenia doktadnosci pomiaru.

Probe Cable-

— _Motorized Probe

Main unit

Magnetic Probe Rys' 5_2_3_

Fixture Basement

Rys. 5-2-2-1

5.2.3 Pomiar za pomoca czujnika recznego

Wybierz [Ustawienia systemowe] -[Ustawienia pomiaru ] -[Wybér czujnika] -
wybierz opcje ,czujnik reczny”(p atrz: pkt. 7.6)

Nalezy przytrzymac¢ $rodkowg czes$é czujnika, ustawi¢ czujnik prostopadle do
podtoza prébki, a nastepnie rownomiernie dociska¢ czujnik w potozeniu prostopadiym
do prébki, dopdki nasadka ochronna czujnika nie dotknie powierzchni probki.
Przytrzymac¢ czujnik w tym potozeniu zgodnie z rys. 5-2-3-1 przez 2s, az nie zostanie
wygenerowany sygnat dzwiekowy. Sygnat ten oznacza, ze czujnik i probkg sg
roztgczone. Wartos¢ pomiaru przedstawiona zostanie na wyswietlaczu.

Tryb pomiaru grupowego: Po sygnale akustycznym na wysSwietlaczu pojawi sie
komunikat "Ready", co oznacza, ze pierwszy pomiar zostat zakonczony. Nastepnie
powtorzy¢ pomiar ok. 4x; po pigtym pomiarze jednostka gtdbwna wygeneruje dwa
dzwieki, w lewym gdérnym rogu wyswietlacza pojawi sie komunikat "Complete", co
oznacza, ze w danej grupie przeprowadzono 5 pomiarow. Wyniki przedstawiono na
rys. 4-2-2-3. (005-000 to warto$¢ srednia grupy pomiaru).
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Wynik pomiaru zapisany zosta[&Jstawienia zapisywania)] —[ Przeglad
danych), przy czym za pomocg przyciskow kursorovi 1]i [ [] mozna przegladaé
wszystkie wyniki pomiaru.

Tryb pomiaru jednostkowego: Po sygnale dzwiekowym na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat "Ready", co oznacza, ze pierwszy pomiar zostat zakonczony. Wynik
testu zapisany zostaje WUstawienia zapisywania] —[ Przeglad danych], przy
czym za pomocg przyciskow kursodw]i [ [] mozna przegladaé wszystkie
wyniki pomiaru.

W przypadku btednej obstugi na wyswietlaczu pojawi sie komunikat "Error" (btad)
(patrz: rys. 5-2-1-5).

W przypadku przekroczenia zakresu pomiaru na wyswietlaczu pojawi sie symbol |
lub T

W przypadku wystgpienia ktéregos z powyzszych problemdéw prosimy zapoznac sie z
czescig 7 w celu uzyskania dalszej pomocy.

5.2.4 Przeglad/Drukowanie wynikow
Blizsze informacje patrz: pkt. 6.7 i 6.8.

5.2.5 Odczyt wynikéw

Twardosciomierz ultradzwiekowy pracujgcy na bazie metody ultradzwiekowe;j
impedancji kontaktowe] (UCI) obstuguje nastepujgce skale twardosci: HRC, HV,
HBS, HBW, HK, HRA, HRD, HR15N, HR30N, HR45N, HS, HRF, HR15T, HR30T,
HR45T, HRB.

Po numerycznej wartosci twardosci przedstawiany jest symbol pomiaru UCI, HV
(UCI) w przypadku pomiaru metodg Vickersa, z wartoscig liczbowg dla oznaczenia
obcigzenia pomiarowego wyrazonego w kgf. Przyktad: 446 HV(UCI) 10 = liczba
twardosci UCI wynosi 466 przy obcigzeniu pomiarowym 10 kgf. W przypadku, jesli
wartosci numeryczne twardosci przedstawione zostang za pomocg innej skali, dzieki
kalibracji zapisane zostang analogicznie jako 45 HRC(UCI) lub 220 HBW(UCI).

6 Szczegolne wskazowki ostroznosci

Przed wymiang czujnika nalezy odtgczy¢ zasilanie jednostki gtéwnej, a nastepnie
podczas pomiaru trzymac czujnik w potozeniu prostopadtym wzgledem powierzchni
probki.

Jesli przyrzad nie jest uzywany przez diuzszy czas, nalezy przed ponownym uzyciem
ponownie go natadowac.

W celu przerwania specjalnego programowania pomiaru nalezy nacisng¢ przycisk
MENU. W celu zrestartowania pomiaru nalezy nacisngc¢ przycisk ETR.

W przypadku, gdy czujnik lub jednostka gtbwna sg potaczone przewodem danych,
nalezy postgpowac zgodnie z opisanymi powyzej procedurami, wyrownac¢ z pozycja
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rowka i ostroznie wprowadzi¢. W przeciwnym razie wewnetrzny pin wtyczki
poditgczonej do przewodu danych moze zostaé wygiety i uszkodzony.

Jedno badanie skfada sie z pieciu pomiaréw przeprowadzonych na powierzchni ok.
645 mm2. W przypadku, gdy badany materiat uznany zostanie za niejednorodny,
konieczne jest przeprowadzenie kilku pomiaréw w ramach jednego badania.

Ze wzgledu na to, ze twardosciomierz ultradzwiekowy jest przyrzgdem precyzyjnym,
nalezy zwrdéci¢ szczegolng uwage na jego bezpieczng obstuge podczas pomiaru. Nie
wolno narazi¢ zadnego elementu twardos$ciomierza ultradzwiekowego na obcigzenie
udarowe. Fakt, czy obstuga jest prawidtowa, czy tez nie, jest decydujgcy dla
doktadnosci pomiaru. Przy prawidtowej obstudze nalezy uzy¢ obu rgk do
przytrzymania czujnika oraz do wywierania prostopadtego obcigzenia na probke. W
celu unikniecia zmiany nacisku nalezy sie upewnic¢, ze dfonie sie nie obsung i nie
drza.

W celu unikniecia porysowania probki przez czujnik i porysowania samego czujnika
nalezy po kazdym pomiarze unies¢ czujnik prostopadle.

Temperatura: temperatura probki moze mie¢ decydujacy wptyw na wyniki pomiaru
twardosci metodg UCI. Jednak w przypadku, gdy czujnik jest narazony na
oddziatywanie podwyzszonej temperatury tylko na czas pomiaru, mozliwe jest
przeprowadzanie pomiarOw w temperaturze wyzszej niz pokojowa bez wptywu na
wydajnos¢ twardosciomierza ultradzwiekowego.

7 Obstuga

7.1 Zataczanie

Przesungé wigcznik do gory. Na wyswietlaczu pojawi sie maska przedstawiona na
rys. 6-1. Nastepnie nalezy wej$¢ do maski gtéwnej Menu.

7.2 Wylaczanie
Przesungé wigcznik do dotu.

Tryb SLEEP:Gdy przyrzad jest zatgczony, nacisng¢ i przytrzymaé przycisk , az

przyrzad przejdzie do trybu SLEEP. Ponowne nacisniecie tego przycisku powoduje
powrGt przyrzadu do trybu roboczego.
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7.3 Maski Menu i przyciski

7.3.1 Maski Menu

Wskazanie = Typ czujnika
statusu Calibration MP: 10N
Complete! o Norma testu

Status pomiaru

5 3 0 )l Wynik pomiaru
Twardosé
Konwersja 51.1 HRC 504 HBS
Czas pomiaru TIMES ... """

B MAX. 532 Statystyka
MIN: 529
Rys. 7-3

Maski Menu zawierajg wskazanie statusu, informacje o modelu, dane kalibraciji,
wskazanie pomiaru, liste wynikow oraz liste informacyjng dot. wynikdw pomiaru
zgodnie z rys. 6-3.

* Wskazanie statusu: model, brzeczyk, godzina systemowa, akumulator.

* Czujnik: oznaczenie grupy Kkalibracji; MP:10N stanowi oznaczenie czujnika
zmotoryzowanego 0 obcigzeniu pomiarowym 10 N (nie oferujemy wsparcia dla
czujnikdw zmotoryzowanych). W przypadku, gdy podtgczony jest czujnik reczny,
przyrzad automatycznie wyswietli czujnik reczny.

* Informacje dot. pomiaru: wskazanie statusu pomiaru "Loading" [obcigzanie],
"Testing" [pomiar], "Unloading" [odcigzanie], "Ready" [gotowy], "Complete"
[zakonczony]

* Norma pomiaru: ASTM, DIN 18265, GB/T 1172,
* Wyniki pomiaru: wskazywana jest wartos¢ twardosci
* Konwersja twardosci: wskazywane sg wyniki konwersji twardosci

* Czas pomiaru: w trybie pomiaru grupowego wskazywany jest czas pomiaru:005 -
000 ( co oznacza warto$¢ srednig obliczong po 5 pomiarach)

* Statystyka: wskazywane sg wartos¢ maks., warto$¢ min. oraz wartosc srednia

7.3.2 Przyciski obstugi

[MAT] :start kalibracji w masce kalibracji; wybér grupy kalibracji w masce kalibracji;
skrét do maski kalibracji w masce gtéwnej; zgodnie z wyborem danych do wydruku
w masce wydruku.
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[SCALE] : wybor skali twardosci w masce Menu; wskazanie danych pomiaru w
masce wskazania;, w masce usuwania danych - usuwanie wybranych rekordow
danych.

[MENU] : potwierdzanie w masce gtdwnej oraz w masce Kkalibracji; w innych
maskach Menu stuzy do powrotu do poprzedniej maski oraz do anulowania
czynnosci w innych maskach.

[ETR] : start pomiaru w masce gtéwnej; stuzy jako potwierdzenie w innych maskach
[ 11: ruch w gére oraz zwiekszanie

[ {]:ruch w dét oraz zmniejszanie

[ =] : ruch w prawo, regulacja kontrastu ekranu - jasniej

[ <] : ruch wlewo, regulacja kontrastu ekranu - ciemniej

<l
@
% . wcisniecie i przytrzymanie - przejscie do trybu SLEEP
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7.4 Struktura Menu

To choose hardness scale

hardness scale Max 20 test results

test number

error permit

test mode for single test

test time -
set time of test process

conversion standard

set hardness limits |

select test standards

switch on-off sound

Sound Setup No operation in 5 min power off

Battery Management
Backlight Setup
Date Setup

settime and date

Language Option

Restore Factory Setup select operation language

|
|
adjust contrast of LCD l
|
|
Set to factory default setting |

Switch on to save test results

AN AN AN

Auto Save |
Test Setup Result Display display saved test results |
-
g ; On-line Operation
§ System Setup ineperatio connect SU-300 and computer |
6 > Save Setup / Part Deletion
S Print Setup All Deletion delete selected test results |
o
o
% Calibration Option \ delete all test results |
Probe Selection
Printer /l Printing device, choose Bluetooth printer or USB wire printer |
Bluetooth Settings _’l Bluetooth Setup, searching for bluetooth prinlcr|
Part Print ,l print selected test results l
All Print
\.l print all test results l
. /'l press MAT select calibration group l
Do Calibration
Calibration Setup | do calibration l
Special Test \Ll frequency compensation setup l
Select motorized probe
Motorized Probe
Manual Probe select manual probe
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7.5 Ustawienia pomiarowe

Hardness scale

Test number

Error permit
Test mode
Test time

Conversion standard

Rys. 7-5-1 Rys. 7-5-2 Rys. 7-5-3

" Single measurement mode

Average measurement mode

Rys. 7-5-4 Rys. 7-5-5 Rys. 7-5-6

Nacisngé¢ przycisk [MENU] , aby wywotaé maske ustawienn pomiarowych. Wybra¢
zgdang skale twardosci i nacisng¢ [ETR] .

Skala twardosci

W masce (patrz rys. 7-5-4) wcisng¢ przycisk[ T lub [ ], aby wybraé zadana
skale twardosci. Nacisng¢ przycisk[ETR] w celu potwierdzenia. Za pomoca
przycisku [SCALE] mozna wybra¢ pasujgcy skale.

Operator moze w zaleznosci od potrzeb wskazac¢ lub ukry¢ powszechnie stosowane
skale twardosci.

Procedura postepowania: wybra¢ opcje Menu “Restore Factory Setup” [Przywr6é
ustawienia fabryczne], nacisng¢ przycisk [ETR], wywota¢ maske edycji (patrz: rys.
7-5-17), wprowadzi¢ hasto ,888881“ za pomocg przyciskédw kursordw, nastepnie
nacisng¢ przycisk [MAT] w celu potwierdzenia. Nacisng¢ przycisk [Scale] w celu
usuniecia, nacisngc¢ przycisk [ETR] po zakonczeniu wprowadzania hasta. Nastepnie
wroci¢ do maski hasta. Po prawidtowym wprowadzeniu hasta (patrz: rys. 7-5-18)
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nacisng¢ [MAT] w celu potwierdzenia. Nastepnie wskazane zostang wszystkie
skale. Operator moze wybra¢ zgdang skale i nacisng¢ przycisk [ETR].

Numer pomiaru: nacisngé przycisk [ <]i [ ] w celu wydtuzenia lub przycisk
[—)i[ 11 w celu skrécenia czasu testu. Nastepnie nacisng¢ przycisk [ETR] w
celu potwierdzenia i przycisk [MENU] w celu wyjscia z maski.

Dopuszczalne odchylenie: w celu zdefiniowania dopuszczalnego odchylenia w
trybie pomiaru jednostkowego nacisngé¢ przycisk[ 1] lub [ [], aby wybraé opcje
MAX/MIN. Nastepnie nacisng¢ przycisk [ETR] w celu wywotania maski ustawien i
zdefiniowania wartosci MAX i MIN. W przypadku, gdy wynik pomiaru przekroczy
dopuszczalny zakres, pojawi sie czerwony komunikat ,failed“. W przeciwnym
wypadku pojawi sie komunikat ,pass®. Dotyczy to wytgcznie trybu pomiaru
jednostkowego (patrz: rys. 5-2-1-3).

Tryb pomiaru: wybraé za pomocg przyciskéw [ 1i[ [I  tryb pomiaru
jednostkowego Iub tryb warto$ci sSredniej, nacisng¢ przycisk [ETR] w celu
potwierdzenia (patrz: rys. 5-2-1-3 i rys. 5-2-1-4).

Czas pomiaru: nastawi¢ zgdany czas pomiaru za pomocg przyciskow
[<][ O[—=][ 1, nastepnie nacisngé¢ przycisk [ETR] w celu potwierdzenia oraz
przycisk [MENU] w celu wyjscia z maski (patrz: rys. 7-5-6). Im mniejsza wartosc¢,
tym wyzsza predkos¢. Zgodnie z ogolng wskazowkag nalezy w przypadku duzego
obcigzenia pomiarowego nastawi¢ wyzszg wartos¢.

Norma konwersji: zastosowanie znajdujg 3 normy:

1) ASTM E 140-2005; 2) DIN 18265; 3) GB/T1172-1999;

7.6 Ustawienia systemowe

e SU-300 w: 14:45
System setup Sound setup Battery management
» Sound setup v Turnon v Turn on
Battery management Turn off Turn off

Backlight setup
» Date setup
Language option

» Restore factory setup

Rys. 7-6-1 Rys. 7-6-2 Rys. 7-6-3
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English

14/04/25 FRI

KBPX

14:29:29 Deutsch

Frangaise

Portugués

Rys. 7-6-5
o 14:45

Rys. 7-6-7 Rys. 7-6-8 Rys. 7-6-9

Dzwiek: za pomocag przyciskow [ 11i [ ] wybra¢ zadang opcje ON/OFF, przy
ustawieniu OFF wylgczony bedzie jedynie dzwiek nacisniecia, w pozostatych
czynnosciach dzwiek jest normalny (patrz: rys. 7-6-2).

Zarzadzanie akumulatorem: za pomocg przyciskow [ 11 i [ [l wybra¢ Zzgdang
opcje ON/OFF. Przy ustawieniu ON przyrzad wytgczy sie automatycznie (jak
podczas tadowania), jesli w przeciggu 5 minut nie nastgpi zadna czynnosc¢
obstugowa. Przy ustawieniu OFF przyrzad pozostaje w trybie STANDBY do
momentu wyczerpania akumulatora (nalezy wytaczy¢ przyrzad recznie). Opcja ta
wykorzystywana jest przy zasilaniu zewnetrznym (patrz: rys. 7-6-3).

Ustawienia podswietlenia: za pomocg przyciskéw [ <][ J [ —=][ 11 nastawi¢
zgdany kontrast wyswietlacza, nastepnie nacisng¢ przycisk [ETR] w celu
potwierdzenia ustawienia lub przyciski [ETR] i [MENU]w celu anulowania
nastawy.

Wazne! W kontrast wyswietlacza mozna regulowac takze z poziomu innych masek
za pomocag przyciskow [ <] [ -] .

Ustawienia danych: za pomocg przyciskow [ 1[ ] lub [«<)[—)] wybrac
zadane ustawienie, patrz: rys. 7-6-5

24 HO-BA-pl-1713



Wersje jezykowe interfejsu: za pomocg przyciskow [ 11 [ [} wybraé Zzagdang
wersje jezykowg interfejsu (niemiecki, angielski, francuski, wtoski lub hiszpanski)
(patrz: rys. 7-6-6). Aby anulowac czynnos$¢, nacisng¢ przycisk [MENU].

Przywracanie ustawien fabrycznych: zgodnie z rys. 7-6-7 nacisng¢ przycisk [ETR]
w celu wprowadzenia hasta ,888888“ (zgodnie z rys. 7-6-8). Nacisng¢ przycisk [ETR]
w celu anulowania czynnosci (zgodnie z rys. 7-6-9). Nacisng¢ przycisk [MAT] w celu
przywrdcenia ustawien fabrycznych.

Przywrécenie ustawien fabrycznych skutkuje skasowaniem danych kalibragii,
ustawien pomiarowych i ustawien systemowych. Nalezy korzystaC z te] funkcji
jedynie w wyjgtkowych sytuacjach.

7.7 Ustawienia pamiegci

LR o _ _
Save setup Auto save Result display
» Auto save v Turnon v 1. 221 (HV)
» Result display Turn off 2. 221 (HV)
» On-line operation 3. 550 ( HV )
» Part deletion 4. 231 (HV)
» All deletion 5. 604 (HRC)

Rys. 7-7-2 Rys. 7-7-3

On-line operation Part deletion
v Turn on v 1. 221 (HV)
Lk 2. 221 (HV

3. 550 (HV)
4. 231 (HV

5. 60.4 (HRC)

Rys. 7-7-4 Rys. 7-7-5

Nacisng¢ przyciski [ 11 [ {1 w celu zmiany lub wybrania zgdanej opcji. Nastepnie
nacisng¢ przycisk [ETR] w celu wywotania maski. Aby anulowaé czynno$¢,
nacisng¢ przycisk [MENU] w celu anulowania.

Auto-Save: za pomocyg przyciskow [ 1] [ [} wybra¢ zadang opcje ON/OFF. Przy
opcji ON dane pomiaru zostajg automatycznie zapisane (rys. 7-7-2).

Wskazanie wynikow: maske mozna wywota¢ na dwa sposoby (r ys. 7-7-3) :
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- z poziomu maski gléwnej za pomoca przyciskow [ 1 [ 11 ;

- z poziomu maski gtéwnej za pomocg przycisku [MANU] w celu wywotania maski
Memory oraz opcji ustawien dla wskazania wynikow.

Poszczegdlne procedury postepowania przedstawiono na rys. 7-7-3:
1. Za pomocg przyciskow [ 1] [ [] wybra¢ opcje przegladu kolejnego;
2. Za pomocg przyciskow [ <] [ —] przej$¢ do innej maski;

3. Nacisng¢ przycisk [MAT] w celu przejrzenia pozycji: n acisng¢ przycisk [MAT])
w celu wyboru maski edycji.

a) Nacisng¢ przyciski [ 1 [ =] [ {] [ <b) Nacisna¢  przycisk [ETR] w celu
edycji grup, nastepnie nacisnaé przycisk [MAT] w celu wywotania maski ustawien
konkretnej grupy.

Nacisng¢ przycisk [ETR] w celu przejrzenia szczegdtowych wynikéw pomiaru,
tagcznie 3 strony, od lewej do prawej P1 (rys. 7-7-6)/ P2 (rys. 7-7-7); tryb wartosci
Sredniej, 1 strona (rys. 7-7-8).

Wazne! CzujnikMP™= ¢ zujnik zmotoryzowany (brak wsparcid)P = czujnik
reczny
Material — Calibration Name| F+ — MAX-AVE Material |— calibration Name
MP — Probe Info F- — AVE-MIN MP — Probe Info
CNT — Test Number S — Permitted Error HD — Hardness Scale
HD — Hardness Scale S/AVE — pPermitted Error/Average
Value — Test result
AVE — Average Value RE — (MAX-MIN)/AVE
MAX — Max Value Date — Test Date Date — lestDate
MIN — Min Value Time | TestTime Time ekl
Rys. 7-7-6 Rys. 7-7-7 Rys. 7-7-8

Tryb ONLINE : Nacisng¢ przycisk [ 1] [ {] w celu zatgczenia lub wytgczenia trybu
ONLINE (patrz: rys. 7-7-4). Wyniki pomiaru przesytane sg do komputera za pomocg
funkcji hyperterminalu (szczegdty dot. funkcji hyperterminalu patrz pkt. 6.12).

Skasowanie wybranych rekordéw danych: nacisngé przycisk [ETR] w celu
wyboru danych do usuniecia, a nastepnie przycisk [SCALE] w celu ich usuniecia,
(patrz rys. 7-7-5).

Skasowanie wszystkich rekordow danych: nacisngé¢ przycisk [ETR] w celu
wywotania maski wydruku. Na wyswietlaczu pojawi sie okno dialogowe. Nacisngé¢
przycisk [ETR] w celu usu nigcia wszystkich wynikow pomiaru.

7.8 Ustawienia drukowania

Drukarka: za pomocag przycisklETR]  wywota¢ maske wydruku, aby wybraé
zgdang opcje wydruku: Bluetooth lub USB
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Ustawienia Bluetooth: zatgczy¢ urzadzenie bezprzewodowe, nacisng¢ przycisk
[ETR] w celu wykrycia urzgdzenia Bluetooth, wybra¢ potwierdzenie i ponownie
nacisng¢ w celu stworzenia potgczenia.

Drukowanie wybranych wynikow: za pomocg przycisku [ETR] wywotaé maske
wydruku wybranych wynikéw, nastepnie przycisk [ETR] w celu wyboru rekordéw
danych do wydruku (patrz: rys. 7-8-2). Nacisng¢ przycisk [SCALE] w celu wydruku
rekordéw danych.

Drukowanie wszystkich wynikéw: za pomocg przycisku [ETR] wywota¢ maske
wydruku, nastepnie wybra¢ opcje ,Send to print®.

Funkcja drukowania stuzy do przesytania wynikébw pomiaru do komputera za
pomocg funkcji hyperterminala (patrz pkt. 7.12.).

SU-300 ™ 14:45 :
Print setup Part print
» Printer v 1. 221 (HV)
» Bluetooth settings 2 9291 (HV)
All print 3. 550 (HV)
» Part print 4. 231 (HV)
5. 60.4 (HRC)
Rys. 7-8-1 Rys. 7-8-2

7.9 Kalibracja

7.9.1 Maska kalibracji

Zgodnie z rys. 7-9-2 wybraé za pomocg przyciskovt 171 [ ] , nastepnie nacisngé
przycisk [MAT] w celu potwierdzenia ( nalezy przeprowadzi¢ kalibracje przed po
pomiarem). Nastepnie nacisngé¢ przyciskil 11 [ [, wybra¢ grupe kalibracji i
nacisng¢ przycisk [SCALE] w celu usuniecia rekordéw kalibragiji.

Wazne!
Nacisng¢ przycisk [MAT] w masce gtéwnej w celu wywotania maski kalibracji.
Powody dla przeprowadzenia kalibracji:

a) Jesli podczas badania twardosciomierza okaze sie, ze odczyty sg co prawda
stabilne, réznig sie jednak od wartosci znamionowych na ptytce wzorcowe;j.

b) Po dtuzszym okresie magazynowania (dtuzej niz 3 miesigce).
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c) Po intensywnej eksploatacji (ponad 200.000 pomiaréw przy uzyciu czujnika
ultradzwiekowego).

d) W przypadku zmiany istotnych warunkéw pracy (temperatura otoczenia,
wilgotnosg, itp.).

7.9.2 Ustawienia kalibracji
Przygotowanie do kalibracji

W masce gtéwnej wybraé [MENU]w celu wywotania maski ustawien procesu
kalibracji. Wybra¢ zagdang opcje kalibracji, nacisnaé przycisk [ETR] w celu wywotania
maski zgodnie z rys. 7-9-1. Nastepnie wywota¢ maske ,Do Calibration” zgodnie z rys.
7-9-2.

Edycja oznaczenia kalibracji: zgodnie z rys. 7-9-3 nacisngé¢ przyciski [ 1 [ 1],
wybraé¢ opcje ,Material” (domys$lna nazwa systemowa ,Calibration”) . Zaznaczenie na
czerwono wskazuje na to, ze wyboru juz dokonano. Nastepnie nacisng¢ przycisk
[ETR] w celu wywotania maski edycji oraz przycisk [MAT] w celu potwierdzenia
( przycisk [SCALE] stuzy do skasowania) . Nastepnie nacisng¢ przycisk [ETR] w
celu powrotu do maski edycji. Nazwa kalibracji zostata wprowadzona.

Wprowadzanie wartosci znamionowych:zgodnie z rys. 7 -9-3 nacisngé przycisk
[SCALE] w celu wyboru zgdanej skali. Nastepnie nacisng¢ przyciski [ 7 [ ] w celu
wyboru opcji ,Normal“. Nastepnie wprowadzi¢ wartos¢ znamionowg zgodnie z ptytkg
wzorcowg twardosci.

Wartos¢ znamionowg mozna wprowadzi¢ przed lub po kalibraciji.

SU-300 = 14:45
Calibration option Do calibration Calibration setup
. : Please set the
@ Do calibration v 1. T-10N calibration!
» Calibration setup 2. T-3N Matenali| Calibration
» Special test 3. Copper
Average: 0 HV
Normal: 0 HV

Times: 5-5 F: 10N

Rys. 7-9-1 Rys. 7-9-2 Rys. 7-9-3
Procedura postepowania podczas kalibracji:

Po przeprowadzeniu powyzszych czynnosci nacisngé przycisk [MAT]w celu
wywotania maski pomiaru ( pojawi sie komunikat: ,Przeprowadz 5 pomiaréw w celu
ustalenia wartosci $redniej“...) . Nalezy zwro6ci¢ uwage, by czujnik dotykat plytki
wzorcowej twardosci prostopadle (przy czujniku zmotoryzowanym nalezy nacisngc¢
czerwony przycisk). W przypadku czujnika manualnego nalezy czujnik przytrzymac,
aby dotknat ptytki wzorcowej.
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Procedura postepowania podczas kalibracji czujnika manualnego:

Przytrzymac czujnik, aby powoli opusci¢ go prostopadle na ptytke wzorcowg twardosci,
gdy na wyswietlaczu pojawi sie status ,Pomiar — gotowe”. Nacisniecie czujnika w
trakcie pomiaru, gdy generowany jest sygnat akustyczny ,di... , oznacza, ze
rozpoczyna sie odcigzanie. Nie wolno wtedy porusza¢ czujnika do momentu, az na
wyswietlaczu nie pojawi sie komunikat ,gotowe“. Oznacza to, ze proces pomiaru zostat
zakonczony. Wynik przedstawiony zostanie jako ,Wartos¢ srednia“. Nastepnie nalezy
powtorzy¢ pomiar 4x w roznych miejscach.

Skoro tylko wygenerowane zostang dwa sygnaty akustyczne ,di...
pojawi sie komunikat, ze kalibracja zostata zakonczona.

, na wyswietlaczu

Wazne!Po zakonczeniu 5 pomiardw wyniki nie zostajg jeszcze. Nie nalezy naciskac
przycisku [SCALE], przycisk ten stuzy do wyboru skali twardosci. Po naci$nieciu tego
przycisku nastepuje usuniecie rekordow danych kalibracji, dlatego nalezy zawsze
potwierdzac skale twardosci przed kalibracja.

Ustawienia grupowe zapisywania rekordow kalibracji

Jesli przed Kkalibracjg parametry ,Material” i ,Normal’ zostang wypetnione, na
wyswietlaczu pojawi sie okno dialogowe ,Is it ok about calibration?“. Nacisng¢ przycisk
potwierdzenia w celu zapisania.

Jesli przed kalibracjg nie wprowadzono parametru wartosci znamionowej, wowczas
zostanie on dodany automatycznie po 5 pomiarach, tak jak to ma miejsce w przypadku
wartosci sredniej. Na wyswietlaczu pojawi sie okno dialogowe ,then input the normal to
finish calibration®. Nastepnie nalezy wprowadzi¢ wartos¢ znamionowg zgodnie z ptytkg
wzorcowg twardosci. Jesli wartos¢ Srednia rozni sie od wartosci znamionowej w
niewielkim stopniu i jesli nie przekracza dopuszczalnego zakresu btedu, mozna
postuzy¢ sie automatyczng wartoscig znamionowg. Nastepnie nacisng¢ przycisk [MAT]
w celu potwierdzenia.

Po zapisaniu kalibracji zostanie ona umieszczona na liscie w opcji kalibracji. Kolejna
kalibracja bedzie bazowata na tej kalibracji.

Powyzsze czynnosci musi przeprowadzi¢ wysoce wyspecjalizowany technik, a btad
pomiaru musi by¢ zgodny z zapisami DIN50159 dla pomiaru z uzyciem ptytki
wzorcowej (szczegoty patrz pkt. 7.10).

Anulowanie kalibracji: w celu anulowaniu kalibracji nacisng¢ przycisk [MAT]. Na
wyswietlaczu pojawi sie oko dialogowe ,Exit Correction? “ Nalezy najpierw potwierdzi¢
komunikat, a nastepnie nacisng¢ przycisk [ETR]. Tym samym kalibracja zostanie
anulowana.

Uwagi dot. kalibracji:

AW masce kalibracji nacisng¢ najpierw przycisk [MAT], nastepnie ustawi¢ czujnik
prostopadle na ptytce wzorcowej twardosci. W przypadku braku reakcji pozostawié
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czujnik w potozeniu na ptytce i ponownie nacisngC przycisk [MAT] . Nastepnie
przeprowadzi¢ 6 pomiarow.

A Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol 1, oznacza to, ze wartos¢ twardosci
przekracza maks. warto$¢ na skali twardosci; jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol
|, oznacza to, ze wartos¢ twardosci jest nizsza niz wybrana skala twardosci.

Special test
Hz: +300
— | | — ETR MENU
Rys. 7-9-4
W praktyce niektore materiaty mogg przekroczyC zakres twardosci. Mozna wtedy
dostosowa¢ kompensacje czestotliwosci (-1000 Hz ~ +1000 Hz) w celu

przeprowadzenia pomiaru (patrz: rys. 7-9-4). Nacisng¢ przyciski kursorow w celu
dokonania ustawienia, a nastepnie nacisng¢ przycisk [ETR] w celu dokonania edyciji.
Po dostosowaniu czestotliwosci nalezy wywota¢ ponownie maske kalibracji i stworzy¢
nowg grupe Kkalibracji (patrz: rys. 7-9-2). Nastepnie mozna sprawdzi¢ warto$é
twardosci.

Przedmiotowg kalibracje mozna wykorzysta¢ tylko jeden raz (dla okreslonych
materiatéw).

7.10 Dopuszczalne odchylenie i powtarzalnos¢

Tabela 6-10
DIN50159 Dopuszczalne odchylenie i powtarzalnosé (%)
- 250~500 | 500~800

Skala twardosci <250HV Ly "y >800HV
HVO0.1 6 7 8 9

HV0.3 6 7 8 9

HV0.8 5 5 6 7

HV1 5 5 6 7

HV5 5 5 5 5

HV10 5 5 5 5
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7.11 Akumulator

W jednostce gtbwnej montowany jest akumulator (4,2 V, 4800 mAh). W przypadku
roztadowania akumulatora w prawym, gérnym rogu wyswietlacza pojawi sie symbolca

wskazujgcy na koniecznos$¢ natadowania akumulatora. Jeden koniec zasilacza
nalezy podtgczyé do gniazda przyrzadu, a wtyczke do sieci 220 V. Kompletny
proces tadowania trwa 8 godzin, nie mniej jednak niz 4 godziny na jedno tadowanie.
Po zakonczeniu tadowania w prawym, goérnym rogu maski gtbwnej pojawi sie
symbol wskazujgcy na koniecznos¢ odtgczenia tadowarki.

7.12 Transmisja danych

Pobrac¢ sterownik CH340 Driver na komputer (sterownik USB). PotagczyC przyrzad z
komputerem za pomocg przewodu transmisji danych. W tym celu wykorzystac 4-
pinowe gniazdo przyrzadu i host komputera.

W systemie Win XP klikng¢ Start -> program -> accessory -> communication ->
hyper terminal, utworzy¢ nowe potgczenie i nada¢ mu nazwe. Wybra¢ port COM
oraz parametr predkosci transmisji baud rate 9600. Nie jest wymagana zmiana
innych ustawien.

W systemie win7 nie ma opcji ,hyper terminal”’. Po zainstalowaniu takiej opcji
nalezy pamietac, by parametr predkosci transmisji baud rate wynosit 9600. Nie jest
wymagana zmiana innych ustawien.

A) Wywotaé maske ustawien wydruku - Drukowanie wybranych wynikéw /
Drukowanie wszystkich wynikoéw. Nastepnie mozna przesta¢ dane do komputera.

B) Gdy tryb ONLINE jest ZAL i zestawione jest potgczenie ,hiper terminal’, kazdy
wynik pomiaru przesyfany jest od razu do komputera.

8 Rozwigzywanie probleméw

Usterka

Analiza

Pomoc

Brak mozliwosci
zatgczenia

Akumulator zuzyty lub
roztadowany

Natadowac lub wymieni¢
akumulator

Nie zarejestrowano
zadnej wartosci
pomiaru

1. Nie naciskac¢ przycisku
ETR.

2. Wygiety pin czujnika lub
gniazda jednostki gtdwne;.

1. Wyprostowac pin
czujnika i ponownie
nacisngc¢ przycisk ETR.

2. Sprawdzic¢, czy
potgczenie danych
pomiedzy probka i
jednostkg gtéwng dziata
prawidtowo oraz czy pin
gniazda i otwor na pin nie
sg uszkodzone.
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1. Brak wartosci
pomiaru po
przeprowadzeniu
pomiaru, na
wyswietlaczu
wskazywany jest
jednak symbol 1]

2. Brak reakcji lub
bardzo dtugi okres
reakcji

1.Wartos¢ twardosci badanej
probki lezy poza zakresem
twardosci

2. Najpierw wypozycjonowaé
probke za pomocg czujnika, a
nastepnie nacisng¢ przycisk
ETR; problem ten moze
wystgpié takze w przypadku,
gdy czujnik docisniety zostanie
do prébki ze zbyt duzg sitg

1. Zmieni¢ skale twardosci i
ponownie przeprowadzic¢
pomiar. W przypadku
ponownego wystgpienia
btedu przeprowadzi¢ pomiar
za pomocg
twardosciomierza
stotowego w celu
sprawdzenia wyniku.

2. Najpierw nacisng¢
przycisk ETR. Osadzi¢
czujnik w taki sposob, by
dotknat lekko powierzchni
probki w pozycii
prostopadtej. Nie stosowac
duzej sity!

1. Warto$¢ pomiaru
nieprawidtowa

1. Czujnik uszkodzony lub
probka zbyt twarda.

1. Sprawdzié, czy gtowica
czujnika nie jest
uszkodzona. Jesli wartosc
pomiaru ptytki wzorcowej
twardosci jest stabilna,
ponownie przeprowadzic¢
kalibracje przy uzyciu
materiatu do pomiaru.

1. Odchylenie

pomiaru

1. Zmiana pozycji konstrukcji
przy demontazu przyrzadu
moze doprowadzi¢ do
nieprecyzyjnych danych grup
kalibracji lub do duzego
odchylenia pomiedzy
kalibrowanym materiatem i
testowanym materiatem (np.
jako materiat kalibraciji
zdefiniowano stal, do pomiaru
wykorzystywane jest jednak
aluminium).

1. Uzy¢€ ponownie probek
wykonanych z tego samego
materiatu, jako
wykorzystany zostat do
przeprowadzenia kalibracji.
Nastepnie przeprowadzi¢
pomiar.

9 Konserwacja

32

HO-BA-pl-1713




9.1. Przed i po pomiarze uzy¢ nietkanego materiatu delikatnie nasgczonego
alkoholem do przetarcia gtowicy czujnika i usuniecia brudnych plam. Po pomiarach
nalezy uzy¢ czystej szmatki w celu wyczyszczenia jednostki gtéwnej i plam na
powierzchni czujnika.

9.2. Po dtugim okresie przerwy w pracy ponownie natadowa¢ akumulator.

9.3. W przypadku niekorzystania z przyrzgdu zatozy¢é nasadke ochronng na czujnik.
Wagtebnik diamentowy czujnika jest twardy i ostry i moze ulec tatwo uszkodzeniu w
przypadku uderzenia. Nalezy przechowywaé jednostke gtowng i akcesoria w
dostarczonym futerale.

10 Gwarancja

10.1. Dwuletnia gwarancja na jednostke gtbwng obejmuje wytgcznie wady
jakosciowe; akcesoria nie sg objete gwarancjg. Nalezy sprawdzi¢ specyfikacje
dostawy twardosciomierza ultradzwiekowego.

10.2. W przypadku, gdy wymagana jest naprawa przyrzgdu, nalezy dotgczy¢ do
przyrzadu kopie faktury.

11 Przechowywanie/Transport

Przechowywac przyrzad w miejscu nienarazonym na drgania, korozje, wilgo¢, pyt.
Przechowywa¢ przyrzgd w standardowej temperaturze i wilgotnosci. Przed
transportem umiesci¢ przyrzgd w dostarczonym futerale transportowym w celu
unikniecia uszkodzen.

Annotation:
To have a look at the CE Declaration of Conformity, please click onto the following
link: https://www.kern-sohn.com/shop/de/DOWNLOADS/
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