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Navod k pouziti Ultrazvukovy meéri¢ tloustky
materialu

v v v

Gratulujeme vam k nakupu ultrazvukového méfice tloustky materialu od spole¢nosti
SAUTER. Doufame, zZe se vam kvalitni méfici pfistroj s Sirokou Skalou funkci bude libit.
Pokud mate jakékoli dotazy, pozadavky nebo navrhy, nevahejte nas kontaktovat.
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1.

Obecny prehled

Model TU-US je digitalni ultrazvukovy méfi¢ tloustky materialu. Je zalozen na stejnych
principech fungovani jako SONAR. TU-US dokaze méfit tloustku Siroké Skaly
materialu s pfesnosti az 0,01 mm nebo 0,001 palce. Lze jej pouzit pro Sirokou Skalu
kovovych i nekovovych materiald.

1.1 Technické udaje

TU 80-0.01US TU 230-0.01US TU 300-0.01US
Zobrazit 128x64 bodovy maticovy LCD displej s podsvicenim
Rozsah méfeni 075~80mm | 27 rﬁ?nO/ 2301 32001300 mm
RozliSeni 0,01 mm 0,01/0,1 mm 0,01/0,1 mm
Nejistota méreni 0,5 % + 0,04 mm
Rychlost zvuku 1000-9999m/s
Pameét’ 20 skupin (kazda se 100 naméfenymi hodnotami)
Komunikace RS-232
Okolni teplota -10°C - +60°C
Max. VlIhkost <90%
Napajeni 2x alkalické baterie AA 1,5V
Rozmér 132x76x32mm
Hmotnost Priblizné 345 g

1.2 Obecné funkce
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Lze méfit Sirokou Skalu materiall, kovy, plasty, keramiku, kompozity, sklo a dalSi
ultrazvukové vodivé materialy.

Pro specialni aplikace, v€etné méfeni hrubozrnnych materialt a aplikaci pfi
vysokych teplotach, jsou k dispozici ¢tyfi sondy.

Funkce nastaveni nuly méfici sondy

Funkce kalibrace rychlosti zvuku

Dvoubodova kalibra¢ni funkce

dvé méfici funkce: Jednotlivé méfeni a rezim skenovani

zobrazeni propojeni

Zobrazeni stavu baterie

Funkce "Automatické uspani” a "Automatické vypnuti" pro usporu baterie.
Software pro pfenos dat z paméti do pocitace je k dispozici na vyzadani.



1.3 Princip méreni
Digitalni ultrazvukovy méfiC tloustky materialu méfi tloustku dilu nebo konstrukce
pfesnym mérenim doby, za kterou kratky ultrazvukovy impuls fizeny sondou pronikne
tloustkou materialu, odrazi se od zadniho nebo vnitfniho povrchu a vrati se zpét do
sondy.
Tato naméfena doba obousmérného pfenosu se vydéli dvéma (coz predstavuje cestu
tam a zpét) a poté se vynasobi rychlosti zvuku pfislusSného materialu. Vysledek je
vyjadien nasledujicim vzorcem:
AL

2
H = tloustka materialu zkuSebniho télesa
v = rychlost zvuku pfislusného materialu
t = naméfena doba prichodu zvuku

1.4 Vybaveni

Ne. | Oznaceni Mnozst | Poznamka

Hlavni télo
Méfici sonda
Spojovaci prostfedky

Rozsah dodavky |1
2
3
4 Pfrepravni kufr
5
6
7

ATU-US10 90°

Navod k obsluze
Sroubovak
alkalicka baterie

NP PRk R~

Velikost AA

PrisluSenstvi je k | 8 Mé&fici sonda: ATU- Viz tabulka na
dispozici uSo1 str. 10
samostatné 9 Mé&fici sonda: ATU-
uso02

10 Méfici sonda: ATB-
uso2

13 Data Pro pro material 1 pro PC
méfidlo tloustky
14 Komunikacni kabel 1
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2. Konstrukéni prvky

2.1 Zobrazeni externiho zarizeni
1= Bydleni
2= Mé&fici sonda

I

1
N [#]
EH
—0
2.2 Casti hlavniho téla 1 7
0 . . /

1 komunikac¢ni zasuvka — 6 —
2 Hlinikové pouzdro o
3 Otvor pro uchyceni femene 21 5
4 Kryt baterie -

yt bats DRl 5
5 Klavesnice L —
6 LCD displej —O
7 Buk pro americkou méfici sondu (bez polarity) A
8 Nulovaci deska pro americkou méfici sondu 3 o
9.hlinikové pouzdro
10. vysvétleni klicovych symbolu
2.3 Digitélni displej

Provozni displej
Namérena Stav baterie

hodnota

/
Y/ER v

- Jednotk
* 4 0 O W nm - Zobrazit
FO0IDIINDD] 59201 — | rychiostzvuku

Zobrazeni
propojeni

Méfici
sonda

Nazev Cislo  naméfené
skupiny hodnoty

e Indikator stavu baterie: Indikator stavu baterie
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Indikator parovani: indikuje stav parovani;
o Béhem méfeni se tento symbol musi zobrazit. Pokud tomu tak neni, neni

Indikator napajeni: indikuje, zda je zafizeni zapnuté.

FIL:

PRB:
VEL:
CAL:
DPC:
ZER:
SCA:

mozné meérfeni provést.

Cislo skupiny

Mé&fici sonda aktivni
Zména rychlosti zvuku
Kalibrace rychlosti zvuku

Stav dvoubodové kalibrace
Kalibrace nuly méfici sondy
Zobrazuje rezim skenovani stavu (zapnuto/vypnuto)

Nazev skupiny: Cislo aktualni skupiny
Mérena hodnota: Cislo: zobrazi pofadové é&islo.

Modely méricich sond: zobrazi se vybrana méfici sonda.

@)
@)
@)
@)

Rychlost zvuku: zobrazuje aktualni rychlost zvuku.

ATU-USO1: NO2
ATB-USO06: NO5
ATU-USO02: NO7
ATB-US02: HTS

Namérena hodnota: Na displeji se zobrazi naméfena hodnota. 1 znamena, ze
bylo dosazeno horni meze méfeni. | znamend, Ze bylo dosazeno dolni meze

méreni.

Zobrazeni jednotky: Kdyz sviti symbol mm-, méfi se tloustka materialu v mm a
rychlost zvuku v m/s. Pokud se objevi symbol palce, méri se tloustka materialu
v palcich a rychlost zvuku v palcich za sekundu.

Popis ovladaciho panelu

polozkami

@ Zapnuti a  vypnuti EN Odchod z
—J | zafizeni béhani...
vybér

# Zapnuti a  vypnuti <« Vstupte -
podsviceni Kli¢

sro| | AMericka méfici sonda 0O PRE-ROLL
Nastaveni nuly

Pfepinani mezi o vratit zpét

= ukladani dat
— J | nebo odstranit data
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4. Priprava na uvedeni do provozu

4.1 Vybér méfici sondy

Pomoci tohoto pfistroje muzete méfit rizné materidly, od ridznych kova az po sklo a
plast. Pro rizné typy materiall proto potfebujete rizné méfici sondy, tj. americké
méfici hlavy. Spravna meéfici sonda je rozhodujici pro spolehlivé méfeni. V
nésledujicich kapitolach jsou vysvétleny dulezité vlastnosti sondy a to, co je tfeba
zohlednit pfi vybéru sondy pro konkrétni pracovni objekt.

Obecné Ize Fici, Ze nejlepsi sonda pro pracovni objekt by méla do méfeného materialu
prenaset dostateCné mnozstvi ultrazvukové energie, aby do pfistroje pfichazelo silné
a stabilni echo. Silu pfenaseného ultrazvuku ovliviiuji urcité faktory.

Ty si mlzete precist nize:

e Pogateéni sila signalu: Cim siln&jsi je signal na zagatku, tim siln&jsi bude zpétna
ozvéna. PocCatecCni sila signalu zavisi prfedevSim na velikosti ultrazvukoveého
zariCe v sondé. Silny vyzarovaci povrch bude do materialu vyzafovat vice
energie nez slaby. Z toho vyplyva, Ze takzvana US sonda "1/2 palce" bude
vysilat silnéjSi signal nez US sonda "1/4 palce".

e Absorpce a rozptyl: Kdyz ultrazvuk prochazi jakymkoli materialem, je Castecné
absorbovan. V materidlech se zrnitou strukturou se zvukové viny rozptyluji. Oba
tyto vlivy snizuji silu zvukovych vin, a tim i schopnost zafizeni detekovat nebo
zachytit vracejici se ozvénu. Zvukové viny s vySSimi frekvencemi jsou
"pohlcovany" vice nez viny s nizSimi frekvencemi. Mohlo by se tedy zdat, Ze je
v kazdém pfipadé lepSi pouzit nizkofrekvenéni sondu, ale ty jsou méné
vyrovnané (zaméfené) nez sondy s vysokymi frekvencemi. Pro detekci malych
dulkd nebo nedokonalosti v materialu by proto byla vhodnéjsi vysokofrekvencni
sonda.

e Geometrie sondy: Fyzikalni limity méficiho prostfedi nékdy urcuji vhodnost
sondy pro konkrétni zkuSebni objekt. Nékteré sondy jsou prosté pfilis velké na
to, aby se daly pouzit v pevném prostfedi. Pokud je plocha pro kontakt se
sondou omezena, je tfeba pouzit sondu s malou kontaktni plochou. Pokud
méfite zakfiveny povrch, napfiklad sténu hnaciho valce, je tfeba tomu
pFizpUsobit i sty¢nou plochu sondy.

e Teplota materialu: Pfi méfeni na mimoradné horkych povrSich se pouzivaji
vysokoteplotni sondy. Ty jsou konstruovany tak, aby je bylo mozné bez
poskozeni pouzivat pro specialni materialy a techniky pfi vysokych teplotach.
Kromé toho je tfeba vénovat pozornost pouziti "nulové kalibrace" nebo
"kalibrace pfi znamée tloustce materialu" s vysokoteplotni sondou.

e Vybér vhodné méfici sondy je Casto kompromisem mezi rGznymi vlivy a
vlastnostmi. Nékdy je nutné vyzkouSet nékolik méficich sond, dokud se
nakonec nenajde ta nejvhodné&jsi pro pfislusny zkusebni objekt.

e Meéfici sonda je "koncovym dilem" méfidla. Vysila a pfijima ultrazvukové viny,
které pfistroj vyuziva k méfeni tloustky zkouseného materialu. Sonda je k
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méfidlu pfipojena pomoci adaptérového kabelu a dvou stejnobéznych
konektorl. PFi pouziti sondy je zapojeni konektorll jednoduché: zastrCka se
zasune do zasuvky nebo do samotného pfistroje.
e Pro ziskani pfesnych a spolehlivych vysledku méfeni je nutné sondu spravné
pouzivat.
NizZe je uveden strucny popis jednoho z nich a navod k pouZiti.

‘

Horni obrazek predstavuje spodni pohled na typickou méfici sondu. Dva pulkruhy jsou
viditelné, uprostfed viditelné rozdélené. Jeden z pulkruht sméfuje ultrazvuk do
méfeného materialu a druhy sméfuje ozvénu zpét do méfici sondy. Kdyz je méfici
sonda umisténa na méfeny material, nachazi se pfimo pod stfedem mista, jehoz
tloustka ma byt méfena.

Obréazek nize ukazuje pohled na méfici sondu shora. Na méfici sondu se pfitlaci shora
palcem nebo ukazovackem, aby byla pfesné umisténa. Je zapotfebi pouze mirné
pfitlaceni, protoZe povrch je tfeba umistit na méreny material v roviné.

9 TU_US-BA-cz-2020



Model Frekv diamant.Rozsah méreni Spodni hranice Popis
ence mm
MHZ
ATU- 2 22 3,0 mm~300,0 mm20 Pro silné, vysoce
uSso1 (ocel) tlumive nebo
40 mm (litina) vysoce  difuzni
materialy
ATU- 5 10 1,2 mm~230,0 mm (ocel) P20mmx3,0mm Normalni méfeni
uso09
ATU- 5 10 1,2 mm~230,0 mm®»20mmx3,0mm Normalni méfeni
US10 (ocel)
/90°
ATU- 7 6 0,75 mm~80,0 mm ®15 mm x 2,0Pro tenké nebo
uso02 (Steel) mm malo  ohybané
trubky
ATB- 5 14 3~200mm 30 Vysokoteplotni
uso02 (ocel) méfici generator
(< 300 °C)

4.2 Podminky a pripravky pro povrchy

Pfi jakémkoli typu ultrazvukového méfeni ma zasadni vyznam stav a drsnost
mérfeného povrchu. Drsné a nerovné povrchy mohou

omezuji prunik ultrazvukovych vin materialem a vedou k nestabilnim a nespravnym
vysledkim méfeni.

Méreny povrch by mél byt Cisty a zbaveny jakychkoli latek, rzi nebo verdigrisu. V
takovém pfipadé nelze méfici sondu Cisté namontovat.

se umisti na povrch. K Cisténi povrchu je Casto uziteCny dratény karta€ nebo Skrabka.
V extrémnich pfipadech lze pouzit pasové brusky nebo podobné nastroje. Je vSak
tfeba zabranit vydloubnuti povrchu, které znemoznuje Cisté umisténi méfici sondy.
Extrémné drsné povrchy, jako je litina, se méfi velmi obtizné. Tyto typy povrchd se
chovaiji podobné, jako kdyz svétlo sviti na matné sklo, paprsek se rozptyluje a vysila
do v8ech sméru.

Drsné povrchy navic pfispivaji ke znaénému opotfebeni sondy, zejména v situacich,
kdy je sonda "drhnuta" po povrchu.

Mély by se proto kontrolovat s urCitym odstupem, zejména pfi prvnich znamkach
nerovnosti na sty¢né ploSe. Pokud je na jedné strané opotfebovana vice nez na druhée,
zvukove viny jiz nemohou pronikat svisle skrz povrch materialu zkuSebniho pfedmétu.
V tomto pfipadé Ize malé nerovnosti materialu méfit jen obtizné, protoze zvukovy
paprsek jiz nelezi pfesné pod méfici sondou.
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5. Jak to funguje

5.1 Zapinaniavypinani

Pfistroj se zapina a vypina stisknutim tlacitka zapnuti/vypnuti. Pfi prvnim zapnuti
pristroje se pfed zobrazenim obrazovky méfeni zobrazi typ modelu, informace o
vyrobci a sérioveé Cislo. Pristroj ma specialni pamét, do které se ukladaji vSechna
mérfeni, a to i po vypnuti.

5.2 Vybér sondy
Méfici sonda musi byt pfed méfenim "pfednastavena”. To slouzi jako dalSi pomulcka
a umoznuje uzivateli vybrat si mezi jednotlivymi modely spravnou méfici sondu pro
dané pozadavky na méreni (v zavislosti na frekvenci a praméru).
1. Naovladacim panelu [®In&kolikrat stisknéte tlagitko (vlevo dole) a vyberte méfici
sondu.
2. Stisknutim tlagitka nebol2] (Fltlagitka se zobrazi riizné modely.
3. Stisknutim tlagitka(Zlukonéite. Nastaveni sondy Ize zménit také v menu, viz
kapitola 5.

5.3 Nastaveni nuly
[“Imohou byt v§echna provedena méfeni nespravna.
Kdyz pfistroj projde nastavenim nuly, zméfi se zadana hodnota chyby a automaticky
se koriguje pfi vSech nasledujicich mérenich.
Postup je nasledujici:

1. Pr¥istroj musi byt zapnuty a dvoubodova kalibrace musi byt neaktivni.
Nastaveni nuly neni mozné.
Méfici sonda je zapojena a pfipojeni konektorul
jsou zkontrolovany. Kontaktni plocha méfici sondy musi byt Cista.
Aktualné pouzivana méfici sonda se zobrazi na displeji pristroje.
Na kovovou nulovou desku se nyni pfida kapka spojovaciho prostfedku.
Méfici sonda se opatrné pfitiskne na nulovou desku.
Zatimco je nyni méfici sonda v pfimém kontaktu s nulovou deskou pres gel,
stiskne se tlacitko [#1. Na displeji se zobrazi "ZER", zatimco pfistroj pocita
"nulovy bod".
7. Jakmile symbol "ZER" zmizi, méfici sonda se zvedne z nulové desky.

N

S
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Nyni pfistroj zjistil poCatecCni chybovy faktor a pouzije jej k upravé vSech nasledujicich
méreni. Pfi nulovani pfistroj vzdy pouzije rychlost zvuku vestavéné nulovaci desky, i
kdyz byly pro aktualni méfeni dfive zadany jiné hodnoty.

PfestoZe je posledni nastaveni nuly uloZzeno v paméti, doporucCuje se provest toto
nastaveni pfi kazdém zapnuti pfistroje nebo pfi pouziti jiné sondy. Tim zajistite, ze
pfistroj bude vzdy spravné nastaven. Stisknutim [ltlacitka zruSite aktualni nastaveni
nuly.

5.4 Rychlost zvuku

Pro pfesné méreni je tfeba nastavit rychlost zvuku pfislusného materialu. Ruzné
materialy maji rdzné vlastni rychlosti zvuku.

Pokud se tak nestane, budou vSechna méfeni o urCité procento chybna.
Jednobodova kalibrace je nejbéznéjSim zpusobem optimalizace linearity v dlouhém
rozsahu. Dvoubodova kalibrace umozriuje vySsi pfesnost na krat$i vzdalenosti diky
vypoctu nastaveni nuly a rychlosti zvuku.

Poznédmka: Pfi jednobodové a dvoubodové kalibraci je tfeba pfedem odstranit
barvu nebo natér. Pokud se tak nestane, bude vysledek kalibrace tvofen jakousi
"rychlosti zvuku z vice material(" a rozhodné nebude odpovidat rychlosti zvuku ze
skuteCného méreného materialu.

5.4.1 Kalibrace se znamou tloustkou materialu

Poznamka: Tento postup vyzaduje vzorek méfeného materialu, jehoZz pfesnou

tloustku Ize urcit napf. na libovolnou hodnotu.

byl zméfen jiz dfive.

1. Nastaveni nuly je provedeno.

2. Material vzorku je opatfen spojovacim gelem.

3. Méfici sonda se pfitiskne na kus materialu. Na displeji Ize nyni odecist hodnotu
tloustky materialu a zobrazi se symbol spoje.

4. Jakmile je dosazeno stabilniho udaje, méfici sonda se opét zvedne. Pokud se
tloustka pravé méfeného materialu zméni oproti hodnoté, ktera existovala béhem
spojovani, je tfeba krok 3) zopakovat.

5. Pozadovanou tloustku materialu (tloustku vzoru materialu) Ize nyni nastavit(=]
pomoci tladitek [¢] .

6. Po stisknuti tlaCitka se zobrazi vypocCtena hodnota rychlosti zvuku na zakladé
dfive uloZzené tloustky materialu.

7. Rezim kalibrace ukonéite stisknutim tlagitkalE] . Od této chvile Ize provadét
méreni.
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5.4.2 Kalibrace pfi znamé rychlosti zvuku
Poznadmka: Tento postup vyZaduje znalost rychlosti zvuku méfeného materiélu.
Tabulku nejbéznéjSich material( naleznete v pfiloze A této pfirucky.

1.
2.
3.

Nékolikerym stisknutl'mklévesy se prejde na prvek "Rychlost zvuku".
Tlagitkol= Ize pouzit k pfepinani mezi pfednastavenymi rychlostmi zvuku.
Prednastavenou zvukovou rychlost Ize v pfipadé potfeby pfepsat pomoci
tlagitek [¢Ja (®nahoru a dold, dokud neni dosaZeno pozadované hodnoty
mérfeného materialu. To je nutné napfiklad v pfipadé, ze se u jednoho a téhoz
materialu liSi slozeni materialu (od vyrobce k vyrobci), jak jiz bylo uvedeno.
ReZim kalibrace ukongite stisknutim tladitkal® . Od této chvile Ize provadét
méreni.

Jiny zpUsob kalibrace pfistroje se znamou rychlosti zvuku je nasledujici:

1.

Prejdete do podnabidky {Test Set} — {Velocity Set}, [@stisknutim klavesy
vstoupite do nabidky rychlosti zvuku.

[=ITlagitko se stiskne nékolikrat, dokud se nedosahne meénitelné Cislice. TlaCitky
[e[=lse méni &iselna hodnota smérem nahoru nebo dold, dokud neodpovida
rychlosti zvuku testovaného materialu.

V pfistroji je zabudovana funkce automatického opakovani, takze pokud je
klavesa stale stisknuta, Ciselné hodnoty se ve stejném intervalu postupné scitaji
nebo snizuji.

Kalibraci potvrdite stisknutim tlagitk®nebo zrusite stisknutim tlagitkal®] .

Pro dosazeni co nejpfesnéjSiho vysledku méreni se obecné doporucuje
kalibrovat méfici pristroj pomoci vzorku materialu o zname tloustce.

Samotné slozeni materialu (a tim i rychlost zvuku) se u jednotlivych vyrobcl Easto lisi.
Kalibrace se vzorkem znameé tloustky materialu zajistuje, Ze méfidlo bylo co
nejpfesnéji nastaveno na méfeny material.

13
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5.5 Méreni se provadi

Méfi€ vzdy uklada posledni naméfenou hodnotu, dokud neni pfidana nova hodnota.
Aby sonda spravné fungovala, nesmi byt mezi jeji sty¢nou plochou a povrchem
méfeného materialu vzduchové mosty. Toho je dosazeno pomoci ultrazvukového gelu,
"spojovaciho prostfedku". Tato kapalina "spojuje" nebo pfenasi ultrazvukové viny ze
sondy do materialu a zpét. Pfed méfenim je proto tfeba na povrch méfeného materialu
nanést malé mnozstvi spojovaciho prostiedku. Poté se méfici sonda opatrné pfitiskne
na povrch materidlu. Na displeji se zobrazi symbol spojky a Cislo. Po nastaveni
pristroje a urCeni spravné rychlosti zvuku se na displeji zobrazi Cislo aktualni tloustky
materialu, ktera se méfi pfimo pod méfici sondou.

Pokud se indikator spojeni nezobrazi nebo je €islo na displeji sporné, je tfeba nejprve
zkontrolovat, zda je v misté pod méfici sondou dostatek spojovaciho prostfedku a zda
je umisténa rovné na materialu. Nékdy je nutné vyzkousSet jinou méfici sondu pro
pFisluSny material (primér nebo frekvenci).

Zatimco je sonda v kontaktu s méfenym materialem, provadi se Ctyfi méfeni za
sekundu. Pokud se zvedne z povrchu, zUstane na displeji posledni méfeni.
Poznamka: Pfi zvedani sondy se nékdy mezi sondu a povrch materialu dostane tenka
vrstva spojovaciho prostiedku. V tomto pfipadé je mozné, Ze se pres tuto folii provede
meérfeni, které se pak ukaze jako vétSi nebo mensi, nez by mélo byt. To je zfejme,
protoZe jedno méfeni se provadi, kdyz je sonda stale na misté, a druhé, kdyz byla
pravé sejmuta. Kromé toho je pravdépodobnéjSi, ze se namisto zamysSleného
materialu budou méfit materialy s hustou barvou nebo natérem. Odpovédnost za Cisté
pouzivani méficiho zafizeni v souvislosti s detekci téchto jevl nese v kone¢ném
disledku uzivatel.
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5.6 Dvoubodova kalibrace
Tento postup predpoklada, Zze uzivatel ma k dispozici dva znamé body tloustky
zkouSeného materialu a Ze jsou reprezentativni pro rozsah méfeni.

1. V podnabidce {Test Set} — {2- Point Cal} zapnéte dvoubodovou kalibraci
stisknutiml(=] tlagitka . Poté opustte nabidku a pfejdéte na obrazovku méfice.
Na displeji se zobrazi "DPC".

2. [=Istisknutim tlagitka se spusti kalibrace. Zobrazi se sekvence "NO1", ktera
oznacuje prvni bod méfeni.

3. Na vzorek materialu se nanese spojovaci prostfedek.

4. Na néj se umisti americkd sonda (na prvni nebo druhy kalibracni bod) a
zkontroluje se spravna poloha sondy na vzorku materialu. Na displeji by se nyni
mél zobrazit udaj a symbol propojeni.

5. Jakmile je dosazeno stabilni hodnoty, sonda se sejme. Pokud se Udaj lisi od
udaje pfi pfipojeni sondy, opakujte krok 4.

6. Méfeni tloustky materialu se méni nahoru a dol(i pomoci tlagitek I2]dokud se
nenajde tloustka materialu vzoru materialu.

7. Stisknutim klévesypotvrdl'. Na displeji se zobrazi "NO2" a Ize méfit druhy
kalibracni bod.

8. Kroky 3 az 7 se opakuiji. Displej se vrati na "DPC".

9. Nyni je pfistroj pfipraven k méfeni ve svém méficim rozsahu.

5.7 Rezim skenovani

Prestoze pristroj vynika pfi méfeni v jednom bodé&, nékdy je zadouci prozkoumat vétsi
plochu a hledat nejtenéi misto. Toto zafizeni ma rezim skenovani, ktery vam to
umozni. Pfi bézném provozu se provadgéji Ctyfi méfeni za sekundu, coz je velmi vhodné
pro jednotliva méfeni. V rezimu skenovani se provadi deset méfeni za sekundu a
vysledky méfeni se zobrazuji na displeji. Zatimco je sonda v kontaktu s méfenym
materialem, pFistroj automaticky zobrazuje namérené hodnoty. Mé&fici sondou Ize
pohybovat po povrchu, protoze kratka preruSeni signalu jsou ignorovana. V pfipadé
preruseni trvajiciho déle nez dvé sekundy se zobrazi posledni naméfena hodnota.
Pokud je méfici sonda zvednutd, zobrazi se také posledni zjiSténa naméfena hodnota.
V polozce {Testovaci sada} — {Pracovni rezim} [=JStisknutim tladitka prepnete mezi
rezimem méreni jednoho bodu a rezimem skenovani.

5.8 Nastaveni mezni hodnoty
To umoziuje uzivateli nastavit zvukovy a viditelny parametr béhem méreni. Pokud
méfeni pfesahne uZivatelem nastaveny limit, ozve se zvukovy signél. To zvySuje
rychlost a efektivitu méfeni, protoze odpada nutnost neustale se divat na disple;j.
V nasledujicim textu je popsano, jak tuto moznost provést:

1. V nabidce {Test Set} — {Tolerance Limit} stisknétel=klavesu pro aktivaci

prikazu.
2. [®)3) pomoci tlagitka a [2ltlagitek a .
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3. Opétovnym stisknutim tlaCitka se potvrdi a vstoupi do aktualni nabidky nebo
[EJse stisknutim tlagitka zrusi nastaveni limitu.

4. Pokud nastaveny limit pfekroCi méfici rozsah, méfici pristroj vas upozorni,
abyste provedli reset. Pokud je dolni mez vySSi nez horni mez, hodnoty se
automaticky vymeéni.

5.9 RozliSeni

Pristroj ma dveé volitelna rozliSeni obrazovky, 0,1 mm a 0,01 mm. Ty najdete v nabidce
pod polozkou {Testovaci sada}— {RozliSeni}.

Pomoci tlagitka muzete [Fzvolit mezi "high" (vysoké rozliseni) a "low" (nizké rozliseni).

5.10 Jednotkové méritko
V nabidce {Test Set}— {Unit} se klavesou [=voli mezi mm (metrickymi) a palci
(anglickymi).

5.11 Sprava paméti

5.11.1 Ulozeni namérené hodnoty
Namérené hodnoty Ize v pfistroji ulozit do 100 skupin (FO0-F99) a do kazdé skupiny
Ize ulozit 100 naméfenych hodnot.
Postup je nasledujici:
1. Po ®stisknuti tladitka se na displeji zobrazi nabidka {Nazev souboru}.
2. Pomoci tlaCitek @@vyberte pfislusnou skupinu.
3. Po zobrazeni nového Udaje se stisknutim(Bltlagitka UloZit ulozi méfeni do
aktuélniho souboru. Pomoci funkce {Auto Save} se ¢teni automaticky ulozi do
souboru pfi pfidani nového cteni.
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5.11.2 Uprava naméfenych hodnot
Tlagitko[®lse na displeji nezobrazi {Nazev souboru}. Pomoci tlagitek [2lzménit=l&islo

skupiny.
Odstrani vybranou skupinu
Odstrani viechny skupiny
nebol®]  oznaéte vybranou skupinu, abyste ji v ni uloZili.
Dialogové okno pro ukonceni
i — s —
F i K. 11K
Fls [ e
F g B 1E
FOs B 100

Tlagitko nékolikrat stisknéte, dokud®lse na displeji nezobrazi {Record count}. Pomoci
tlagitek [elzménit®&islo skupiny.

Odstrani vybranou naméfenou hodnotu
Odstrani vSechny naméfené hodnoty

nebo ukoncovaci dialog

Eﬂ.g g 5. §EP‘IP‘I

Ho.

2394

=
Ho.d

9. 95MM

5.12 Nastaveni systému
V hlavni nabidce stisknétel=v podnabidce {Systémové nastaveni}.

1.

17

Pokud je moznost {Auto Save} nastavena na <On>, mohou byt data aktualniho
souboru po méreni automaticky ulozena.

Je-li {Zvuk klaves} nastaven na <Zapnuto>, bzucak kratce pipne pfi kazdém
stisknuti klavesy.

Pokud je moznost {Warn Sound} nastavena na <On>, pfi kazdém pfekroCeni
tolerancniho limitu se ozve dlouhé pipnuti.

Nastaveni jasu obrazu LCD: V podnabidce {Systémové nastaveni} — {Jas
displeje} stisknéte tlaitko . Pomoci éipek@zvyéit nebo snizit jas displejels]
potvrdite zmény nebo je zrusite=IE].

V nabidce {Systém jednotek} muzete pfepinat mezi metrickymi a imperialnimi
jednotkami.

V nabidce {Date/Time} Ize nastavit vnitfni systémovy cas.

V nabidce {Jazyk} Ize nastavit rizné jazyky.
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5.13 Systémové informace
Tato funkce poskytuje nejdulezitéjSi informace o hlavni &asti zafizeni a také o
firmwaru. Provedeni se méni pfi zméné firmwaru.

5.14 Podsviceny displej

To vam umozni pracovat v tmavém prostiedi. Tlacitko aktivuje a deaktivuje
podsviceni pfi zapnuti méfice. Protoze svétlo EL spotfebovava velké mnozstvi
energie, mélo by se zapinat pouze v pripadé potreby.

5.15 Automatické vypnuti
Zde lze nastavit funkci automatického vypnuti. Lze zvolit mezi vypnuto, 2 minuty, 5
minut a 10 minut.

5.16 Obnoveni systému

Pokud je béhem spousténi stisknuto tlagitko®nebo je v nabidce vybrana mozZnost
{System reset}, vSechna nastaveni a pamét se vymazou a obnovi se vychozi
nastaveni.

5.17 Informace o baterii
Jako zdroj energie jsou vyzadovany dvé alkalické baterie AA. Po nékolika hodinach
pouzivani baterii se na displeji objevi symboll_E& . Cim vétsi je ¢erna &ast symbolu,
tim je baterie pInéjSi. Po vyCerpani kapacity baterie se zobrazi { la zagne blikat
nasledujici symbol. Nyni je tfeba vymeénit baterie.
Obrazek na dalSi strané ukazuje umisténi baterii v zafizeni. Pfi vyméné baterii je nutné
dbéat na polaritu.
Postup:

1. Vypnéte zafizeni.
Z pfistroje se sejme kryt baterii a vyjmou se dvé baterie.
Baterie jsou vloZeny spravné.
Vyménte kryt baterie.
Zarizeni se znovu zapne pro kontrolu.

ok

Anode

pur==ay
+

9)[2](#]
NI

Cathode
| -athod
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Pokud se pfistroj delSi dobu nepouziva, je tfeba baterie vyjmout.
Doporucuje se vymenit baterie jiz pfi dosazeni kapacity pouhych 10 %.

5.18 Pripojeni k poéita€i

Zafizeni je vybaveno standardnim rozhranim USB 2.0. Pomoci volitelné dostupného
kabelu je mozné pfipojeni k pocitaci. Pomoci tohoto kabelu Ize pfenaset naméfena
data ulozena v paméti pristroje.

Podrobné informace o komunika&nim softwaru naleznete v pfiru¢ce k softwaru.

6. Obsluha nabidky
Pfednastaveni parametrt i doplfikové funkce se provadeéji pomoci menu. Pomoci klice

se dostanete [Eldo hlavni nabidky.

6.1 Pristup do hlavni nabidky
Klavesa slouzi k [Elpfistupu do hlavni nabidky a k jejimu opétovnému opusténi.

6.2 Pristup do podnabidky
Stisknutim tlaCitka pFejdete do podnabidky.

6.3 Zména parametru
Tlagitko slouzi kel=lzméné hodnoty parametru na displeji nastaveném na Parametr.

6.4 Cislicovy digitalni vstup

Nékolikerym stisknutim@klavesy se prejde na ¢&islo, které se ma zménit; kiavesami [£]
(2] zvySuje nebo sniZuje iselna hodnota na displeji, dokud se nedosahne poZadované
Ciselné hodnoty.

6.5 Ulozeni a ukonéeni nabidky
Stisknutim tlacitka potvrd ite vSechny zmény a vratite se na predchozi obrazovku.

6.6 Odstranéni a ukonéeni nabidky
Stisknutim tlaCitka vymaiete v8echny zmény a vratite se na pfedchozi obrazovku.

7. Udrzba

Pokud se u meéficiho pfistroje vyskytnou neobvyklé problémy, neopravujte ani
nedemontujte nic na vlastni zodpovédnost.

8. Preprava a skladovani
e MEéfici pfistroj nesmi byt vystaven vibracim, silnym magnetickym polim,
rozkladajicimu se médiu nebo prachu a nesmi se s nim hrubé manipulovat.
Méla by byt skladovana pfi bézné teploté.

19 TU_US-BA-cz-2020



9. Priloha

9.1 Rychlost zvuku

In/us m/s
0.250 6340-6400
0.233 5920
0.226 5740
0.173 4399
0.186 4720
0.233 5930

0.173-0.229 4400—5820
0.094 2400
0.105 2680
0.142 3607
0.128 3251
0.164 4170
0.236 5990
0.117 2960
0.100 2540
0.157 3988
0.222 5639
0.106 2692
0.092 2337
0.230 5842
0.094 2388
0.222 5639
0.091 2311
0.056 1422
0.058 1473
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9.2 Pripominky k zadosti

9.2.1 Méreni materialu trubek a hadic
Pokud se méfi kus trubky za ucelem zjisténi tloustky stény trubky, je dulezité umisténi
méfici sondy. Pokud je pramér potrubi vétsi nez
4 palce, méla by byt poloha sondy na trubici takova, aby otisk na kontaktni ploSe byl
kolmy na dlouhou osu trubice.
U menSich primérd trubek by se méla provést dvé méreni ve stejném bodé, pficemz
jedno méreni by mélo byt provedeno s otiskem na sty¢né ploSe kolmo na dlouhou osu
a druhé rovnobézné s ni. MenSi udaj z téchto dvou méreni se pak povazuje za presny
Gdaj daného mista.

Perpendicular Parallel

9.3 Meéreni horkych povrcht

Rychlost zvuku prochazejiciho danym materialem zavisi na jeho teploté. Se
stoupajicim...

teplota, rychlost zvuku se snizuje.

U vétSiny aplikaci s povrchovou teplotou niz§i nez 100 °C neni tfeba pfijimat zadna
dalSi opatfeni. Pfi vySSich teplotach zaCina mit zména rychlosti zvuku mérfeného
materialu znatelny vliv na ultrazvukové méreni.

Pfi takto vysokych teplotach se doporuCuje nejprve provést kalibraci se vzorkem
materialu o znamé tloustce, ktery pfesné nebo pfiblizné odpovida teploté méfeného
materialu. To umozni méfici vypocitat pfesnou rychlost zvuku prochazejiciho horkym
materialem.

Pro méfeni na horkych povrSich maze byt také nutné pouzit "vysokoteplotni sondu".
Ty jsou specialné konstruovany pro pouziti pfi vysokych teplotach, zejména proto, ze
pro stabilni méfeni je tfeba udrzet kontakt s povrchem materialu po kratkou dobu.
Kdyz je méfici sonda v pfimém kontaktu s horkym povrchem, zahfiva se. V dusledku
tepelné roztaznosti a dalSich vlivi to muaze mit nepfiznivy vliv na pfesnost méreni.
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9.4 Meéreni materialii s povrchovou utpravou

Potahované materialy jsou zvlastni tim, Ze jejich hustota (a tedy i rychlost zvuku) se
muze u jednotlivych kusu znacné lisit.

| pfes jeden povrch lIze zjistit znatelné rozdily v rychlosti zvuku. Jedinym zplasobem,
jak ziskat pfesny vysledek méreni, je nejprve provést kalibraci na vzorku materialu o
zname tloustce. V idealnim pfipadé by mél pochazet ze stejného kusu jako méreny
material nebo alespori ze stejné vyrobni série. Pomoci "pfedbézné kalibrace" se
odchylky snizi na minimum.

DalSim dulezitym faktorem pfi méfeni povlakovanych materialu je skuteCnost, Ze
jakakoli zachycena vzduchova mezera zpusobi pfed€asny odraz ultrazvukového
paprsku. To se projevi nahlym poklesem tloustky materialu. To na jedné strané
znemoznuje pfesné méfeni celkové tloustky materialu, na druhé strané vsak pozitivhé
upozornuje uzivatele na vzduchoveé mezery v povlaku.

9.5 Vhodnost materialu

Ultrazvukové mérfeni tloustky materialu je zalozeno na vysilani zvuku skrz méfeny
material. Ne vSechny materialy jsou k tomu vhodné. Ultrazvukové méreni Ize prakticky
aplikovat na Sirokou $kalu materialt v€etné kov, plastl a skla. Mezi obtizné materialy
patfi nékterée lité materialy, beton, dfevo, sklolaminat a nékteré druhy pryze.

9.6 Spojovaci prostredek

VSechny ultrazvukové aplikace vyzaduji médium, které pfenasi zvuk ze sondy do
zkouSeného materialu. Obvykle se jedna o velmi viskdzni médium.

Ultrazvuk nelze uc€inné pfenaset vzduchem.

Pouziva se cela fada spojovacich prostfedku. Propylenglykol je vhodny pro vétSinu
aplikaci. Pro naro€né aplikace je vhodny glycerin. Glycerin vSak zpUsobuje korozi
nékterych kovl v dusledku absorpce vody.

DalSimi spojovacimi prostfedky pro méfeni pfi béznych teplotach mohou byt voda,
rizné oleje nebo tuky, gely a silikonové kapaliny. Méfeni pfi vysokych teplotach
vyzaduji specialni vysokoteplotni spojovaci prostredky.

Charakteristickym rysem ultrazvukového méfeni je, Ze pfistroj pfi standardnim pulznim
echovém rezimu pouziva druhé echo, nikoli prvni echo ze zadniho povrchu méfeného
materialu. Vysledkem je dvakrat vétsi hodnota, nez by méla byt.

Odpovédnost za spravné pouzivani méficiho zafizeni a rozpoznani téchto jevu nese
vyhradné uzivatel.

Anotace:
Prohlaseni o shodé CE je k dispozici na tomto odkazu: https://www.kern-
sohn.com/shop/de/DOWNLOADS/
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