Sauter GmbH
Ziegelei 1 Tel.: +49-[0]7433- 9933-199
D-72336 Balingen Fax: +49-[0]7433-9933-149

E-Mail: info@sauter.eu Internet: www.sauter.eu

Bedienungsanleitung
Ultraschall-Harteprifer

HO

PROFESSIONAL MEASURING

HO-BA-d-1713



@ SAUTER HO
Version 1.3 12/2017

Bedienungsanleitung
Ultraschall-Harteprufer

Wir danken lhnen fur den Kauf des digitalen Ultraschall-Harteprifers der Fa.
SAUTER. Wir hoffen, die hochqualitative Ausfihrung des Harteprifers und seine
umfangreiche Funktionalitdt werden Sie sehr zufrieden stellen.

Fur jegliche Fragen, Wuinsche und Anregungen stehen wir lhnen gerne zur
Verfiigung.
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1 Sicherheit und Haftung

Die vorliegende Bedienungsanleitung enthalt wichtige Informationen uber sichere
Handhabung und Wartung lhres neuen Gerates. Vor der ersten Inbetriebnahme des
Gerates lesen Sie bitte die vorliegende Bedienungsanleitung vollstandig und
sorgfaltig durch. Far kinftige Verwendung bewahren Sie bitte die
Bedienungsanleitung an einem sicheren Ort auf.

1.1 Sicherheitshinweise

Ihr Gerat ist ein hochprazises Gerat; es bedarf einer sorgféaltigen Handhabung und
darf keinen betréachtlichen Schwingungen ausgesetzt werden. Beschadigungsgefahr
von internen Bauteilen!

Der Eindringkbrper des Harteprufers wird aus Diamant hergestellt und weist
absolute Naturharte aus. Kratz- und Beschadigungsgefahr von wertwollen
Gegenstanden!

Nach der Messung den Eindringkorper fur ca. 0,5s abheben und anschlie3end eine
neue Messung durchfihren. Ansonsten kommt es zwischen dem Eindringkdrper
und dem Prufkdrper zu keiner Resonanz in kurzer Zeit.

Nach dem Einsatz ist das Gerat in einem Transportkoffer aufzubewahren.
Beschadigungsgefahr!

Die Haupteinheit und der Sensor durfen nicht auseinandergenommen werden. Fir
jegliche Schaden, die daraus resultieren, wird keine Haftung tbernommen.

Es ist untersagt, das Gerat in explosionsgefahrdeter Umgebung zu verwenden.
Brand- und Explosionsgefahr!

Akku: Es darf nur der vom Hersteller mitgelieferte Akku verwendet werden. Der
Akku darf nicht auseinandergenommen werden. Beim Einlegen ist auf die richtige
Anordnung des Akkus zu achten, es ist auf die Polaritat zu achten.

Den Akku nicht ins Feuer bzw. in Warmequellen werfen bzw. ins Wasser tauchen
oder dem Wasser aussetzen! Bei Verformung darf der Akku nicht weiter verwendet
werden. Vor dem Akkuwechsel ist das Geréat auszuschalten. Der Akku darf nicht
demontiert werden, wenn das Gerat eingeschaltet ist. Der Akku wird vor der
Auslieferung montiert und bedarf keiner wesentlichen Anderungen.

Netzteil: Das Netzteil ist an einem trockenen Ort aufzubewahren. Es ist vor
Kurzschluss zu schitzen. Beschadigungsgefahr! Nicht mit nassen H&nden
berthren! Gefahr durch elektrischen Schlag!

Wir behalten uns das Recht vor, die Spezifikation des Gerates sowie der Software
ohne Vorankindigung zu &ndern.

Der Hersteller gab sich alle erdenkliche Mihe, um die Genauigkeit und Konsistenz
von Angaben in der vorliegenden Bedienungsanleitung zu sichern. Wir danken fur
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jegliche Rickmeldungen betreffend etwaiger Fehler. Sie werden demnachst in der
folgenden Ausgabe der Anleitung mit beriicksichtigt.

2 Einleitung

2.1 Beschreibung des Gerates
Es werden derzeit viele tUbliche Messverfahren zur Harteprifung angewandt.

Wie z.B. Brinell, Rockwell, Vickers, Leeb u.dgl. Die Prufkraft sowie die ziemlich
groBe Eindringtiefe beim Rockwell- und Brinellverfahren fihren zu betrachtlicher
Beschadigung der Oberflache des Prifkorpers. Beim Vickersverfahren wird eine
optische Messung angewandt, aber eine problemlose und korrekte Messung setzt
ein umfangreiches Fachwissen voraus. Dariber hinaus besteht keine Mdglichkeit,
einen Prufkorper von groRerem Gewicht bzw. feste Teile auf Harte zu prifen.

Der Ultraschall-Harteprufer stutzt sich auf der Ultraschall-Kontakt-Impedanz-
Methode zur Durchflihrung von vergleichbaren Harteprifungen an Prifkérpern. Das
Geréat sichert hohe Prazision und Leistung, ist tragbar, einfach zu bedienen und
bietet ein zerstérungsfreies Prufverfahren an.

2.2 Spezifikation
Perfekte Genauigkeit: +3%HYV, 3% HB, 4 ,5HR

* mikroskopischer Abdruck: es bewirkt keine Beschadigung des Prifkorpers, der
Abdruck ist ausschlie3lich mit Hilfe von einem sehr starken Mikroskop sichtbar

* schnelle Messung: Messergebnisse sind innerhalb von 2s ablesbar, 60-fach
groRRere Leistung als bei Tischgeraten

* grofRes LCD-Display: direkte Anzeige von Messergebnissen, Zahlerwerten, MAX-
und MIN-Werten sowie von Mittelwerten und Umrechnungsfaktoren

* einfache Bedienung: das Gerat ist bedienungsfreundlich bereits nach kurzer
Schulung

* Hohe Leistungsfahigkeit: 2 Jahre Gewahrleistung

* Massenspeicher: es konnen bis zu 1000 Messwertgruppen und bis zu 20
Kalibriersatze gespeichert werden

* Vor der Kalibrierung: es kdnnen 20 Messwertgruppen vor der Kalibrierung zum
Abruf zur Verbesserung der Messleistung gespeichert werden

* Datenausgabe und Drucken: Kabeltransfer per USB an Rechner und Drucker

2.3 Verwendung

* Hartemessung von Flanschrand und Flanken von Zahnradern, Formen, Blechen,
oberflachengehéarteten Schneiden sowie von Zahnrillen und Kegelteilen
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* Hartemessung von Achsen, dinnwandigen Rohren und Containern
* Hartemessung von Radern und Rotorturbinen

* Hartemessung von Rotorschaufeln

* Hartemessung von Schweil3teilen

* Messung von gewissen Offnungstiefen von Einschnitten, Radianten konvexer
Markierungen, unregelmafligen Oberflachen

* Hartemessung von Mehrheit von Eisenmetallen, Nichteisenmetallen und anderen
legierten Stahlen in industrieller Fertigung

2.4 Betriebsbedingungen
Betriebstemperatur: -10~40°C
Lagertemperatur: -20~+60°C
Relative Arbeitsfeuchtigkeit: <85%

Bei der Lagerung Schwingungen, aggressive Umgebung sowie Staub vermeiden!

2.5 Lieferumfang bei der Standardausfiihrung

Displaygehéause

- je nach Ausfihrung, HO-A01 bzw. HO-A02 Sensor
- Sensorkabel

- (Hartevergleichsplatte Standard)

- Netzteil USB

- Akku

- Schraubenzieher

- Transportkoffer

- Bedienungsanleitung

Optionales Zubehor:
- Stitzringe: HO-A04, HO-A05, HO-A06, HO-AQ7
- Leeb Rickprallsensor D: AHMO D
- Kalibrier- und Justierplatten: HO-A09, HO-A10, HO-A11, HO-A12
- Profstand: HO-AO08
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3 Aufbau und Funktionsweise

3.1 Grundaufbau und Funktionsweise

Vorder- und Rickansicht vom Ultraschall-Harteprifer HO

1| —‘ﬁ Smmerd |

Power Switch

. Battery Cover

Buttons

Cable Port S
S e Abb. 1

Die Haupteinheit ist mit Hilfe von einem 8-Pin-Datenkabel und einem
Ultraschallsensor verbunden (siehe Abb. 1.1).

Die Funktionsweise des Ultraschall-Harteprufers basiert auf der Ultraschall-Kontakt-
Impedanz-Methode sowie auf dem Elastizitdtsmodul.

Formel fur die Qualitat der Ultraschallmessung des Harteprifers EQL:

Af=f(E,,A); HV=F/y

Af = Frequency shift
A =Imndentation area
Eerf =Effective elastic modulus

HV =Vickers hardness wvalue

F =Force applied in the
hardness test

Hinweis:

Wie bei Eq 1 zu sehen ist, hangt die Anderung der Frequenz nicht nur von der GréRe
des Kontaktbereichs ab, sondern auch von Elastizititsmodulwerten von Materialien
im Kontaktbereich. Um die Differenzen bei Elastizititsmodulwerten bertcksichtigen
zu kénnen, muss das Gerat fur verschiedene Materialgruppen kalibriert werden.

Nach der Kalibrierung kann die Ultraschall-Kontakt-Impedanz-Methode auf alle
Materialien angewandt werden, die entsprechende Elastizitatsmodulwerte aufweisen.
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3.2 Ultraschallsensor

3.2.1 Aufbau des manuellen Sensors

-

T—Griffstel
| -
| |

T

<

. }

8-Pin—Buchse

Diamant—
Eindringkorper

3.2.2 Technische Daten des manuellen Sensors

Art des Sensors HO-AO01 HO-A02
Erhaltlich als Zubehor Zubehor
Prifkraft 10 N 20 N
Durchmesser 22 mm 22 mm
Lange 154 mm 154 mm
D_urchmesser der 2 4 mm 2 4 mm
oszillierenden Stange
Oberflac.herjrauhelt des Ra<3.2 um | Ra<5 um
Prufkorpers
Mindestgewicht
Prufkorper 0.3kg 0.3kg
Mindestdicke Prufkorper 2 mm 2 mm
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3.2.3 Eindringkorper und Abdruck

Der Ultraschall-Eindringkérper ist ein Diamant-Eindringkérper von 136 °. Unten ist
eine Abbildung des Abdrucks in Prismaform am Prifkoérper zu sehen, wobei die
GroRe des Abdrucks je nach dem Stoff des Prifkorpers variiert. Die Form des
Abdrucks ist die gleiche wie beim Vickersverfahren und wirde ein starkes Mikroskop
zur Betrachtung erfordern.

Abb. 3 Abb. 4

20N 20N

Indenter

f

Test with different kinds of material

Die Eindringtiefe (h) und der Mittelwert der Dialoglange (d) von Sensoren des
Ultraschall-Harteprtfers gehen zusammen mit dem Anstieg des Hartewertes zurick.

Tabelle

e —=  Soft materia hard material
e -

Bestimmte Hartewerte gem. verschiedenen Ultraschallsensoren (Ultraschall-
Kontakt-Impedanz-Methode) samt Eindringtiefe (h, um)

Vickers
HO-3M HO-5M HO-1K HO-2K HO-5K HO-10K
Hardness
800HV 4 5 7 10 15 22
600HV 4 5 8 11 18 25
300HV 6 8 11 16 25 35

4 Technische Eigenschaften

4.1 Technische Daten
Messbereiche:

HRC: 20,3~68;

HRB: 41~100;

HRA: 61~85,6

HV: 80~1599

HB: 76~618

Zugfestigkeit: 255~2180 N/mm2
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LCD: farbiges LCD-Display 3,2”
Drucken: Unterstitzung fur kabellose Bluetooth-Drucker und USB-Drucker
Auto-Sleep (Auto-Off):

erfolgt keine Bedienung innerhalb von 30 Minuten, so geht das Gerat

automatisch in den Sleep-Modus uber.

Akku:
Spannung 4,2 V, 4800 mAh wiederaufladbar
Ladezeit:8h , jedoch nicht weniger als 4h
Standby-Modus: 12h

Bauart:

ASTM E140-2005;DIN 18265; GB/T 1172 -1999
Menu Sprachen:
deutsch, englisch, franzdsisch, italienisch, spanisch, polnisch
Datenspeicher:
Speichermdglichkeit von 1000 Messwertgruppen und 20 Kalibriersatzen
Messung inhomogener Prufsticke:
Mdglichkeit der Mittelwertermittlung fir einen Prufkorper bei ungleich-
maliger Harteverteilung aufgrund von mehreren Messpunkten,
Umrechnung in andere Harteskalen.
Unterstlitzte und angezeigte Harteskalen:
HRC, HV, HBS, HBW, HK, HRA, HRD, HR15N, HR30N, HR45N, HS, HRF,
HR15T, HR30T, HR45T, HRB
Messrichtungen:

360°(vorausgesetzt, der Sensor wird senkrecht zum Priifkérper gehalten,
und der Winkel zwischen dem Eindringkérper und dem Prufkdrper kann
90°+5° betragen)

Netzteil (Stromversorgung):

EINGANG: AC220V/50Hz, 110V/A0Hz; AUSGANG : DC5V/1A,
10 HO-BA-d-1713



Datenausgabe und Drucken:
Transfer per USB an Rechner (PC) und Drucker

Abmessungen und Gewicht der Anzeigeeinheit: 162 x 81 x 31 mm;0,5 kg,

Abmessungen der Verpackung: 350 x 450 x 150 mm

5 Sicherheitshinweise bei Handhabung
5.1 Vorbereitung und Kontrolle
5.1.1 Anforderungen betreffend Prufkdrper

Mindestdicke

Der Ultraschall-Harteprifer nutzt einen Diamant-Eindringkérper nach Vickers,
deswegen findet die Berechnungsformel zur Vickers-Harte auch bei dem Ultraschall-
Harteprifer Anwendung. Dinne Schichten bzw. Deckanstriche an Grundmaterial
missen eine Mindestdicke (t) aufweisen.

1) Die Eindringtiefe von einer Diamantpyramide nach Vickers fir bestimmte Harte (in
HV) und Prflast (in N) sind bei EQ2 angegeben:

h:0,062,/% (5-1-1) h : mm, Priflast F: N

Mindestdicke 10-fache Eindringtiefe des eingesetzten Eindringkorpers
t=10h (5-1-2)

Aus (5 -1-1)und (5 -1-2) ergibt sich
[

Mindestdicke tz0,62,/% (5-1-3)t: mm; Priflast F: N

Aus der Formel 5-1-3 ergeben sich folgende Werte der Mindestdicke (Tabelle Nr. 5-
1-0)

Bestimmter Hartewert (HV) mit zwei verschiedenen Sensoren mit erforderlicher
Mindestdicke (jeweils in pm):

HO-M HO-1K HO-2K HO-5K HO-10K
800HV 30 69 100 150 220
600HV 49 79 110 180 250
300HV 65 112 160 250 350
HO-BA-d-1713 11



Materialstarke des Prifobjeks, Priflast und Hartewert (HV 0,2 bis zu HV 100)

Y i
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Wichtig!

Nach der Ultraschall-Kontakt-Impedanz-Methode (UCI-Methode) muss der Sensor
mit dem Prafkorper in Berihrung kommen, dann fangt er an, zu schwingen und es
wird der Hartewert ermittelt. Die Mindestdicke bei dem Hartewert nach Vickers kann
also nur bei Prufkérpern von gro3en Flachen Anwendung finden.

Aus dem Obigen geht hervor, dass samtliche Sensoren einer Schicht bzw. einer
Oberflachenbeschichtung mit einer Dicke von bis zu 1 mm bedurfen. Bei kleinen
Prufkorpern, wenn die Dicke weniger als 15 mm betragt, wird der Hartewert durch
das Mitschwingen verandert.

Die meisten Schwingungen sind elastische Schwingungen. Es gibt MaRnahmen, die
sie beschranken lassen: dazu den Prufkorper auf einem grof3en Teil aus Metall
auflegen, Gummi und Ol konnen die elastischen Wellen dammen. Es wird
empfohlen, dass die gemessene Dicke mindestens 2 bis 3 mm betragt. Die
Abmessungen des Messstlcks sollten mindestens 5x5 mm betragen.

Rauheit der Prufkdrperoberflache

Die angewandte Priflast (d.h. der gewdahlte UCI-Sensor) muss nicht nur for
jeweilige Anwendung ausgelegt sein, sondern auch fur Qualitat der Oberflache und
Rauheit des Stoffes. Bei glatten und homogenen Oberflachen kann eine geringe
Pruflast angewandt werden, bei Flachen von gro3erer Rauheit und Grobkornigkeit
ist eine moglichst hohe Pruflast anzuwenden. Die Oberflache darf jedoch keine
Verunreinigungen (Ol, Staub und dgl.) sowie keinen Rost aufweisen.
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Die Rauheit der Oberflache darf 30% der Eindringtiefe (Ra # 0,33 h) nicht
Uberschreiten:

Sensortyp HO-1K HO-2K HO-5K HO-10K HO-M

Rauheit des
Testobjekts

Ra<2,5um| Ra<5um |[Ra<10um| Ra<15um | Ra<2,0um

Gewicht des Prufkdrpers sowie Messverfahren:

Gewicht >300 ¢ 100~300 g | 10~100g

Hilfselement | Direktprufung | Stitzringe Verbindungsstick

Tiefe oder gekrimmte Prufkorper mit gekrimmter Oberflache kénnen sowohl an der
konvexen als auch an der konkaven Flache getestet, vorausgesetzt, der
Krimmungsradius des Prufkorpers ist fur den bestimmten Sensor sowie flr den
Sensoranschluss zur Sicherung einer senkrechten Lage des Sensors ausgelegt.

Bei Prifsticken mit tiefen Schlitzé6ffnungen sollte der Sensor mit einer Tiefloch-

Schutzabdeckung verwendet werden.

Tabelle:
i s ‘I‘\\ P o S,
— ) =
Flacher Stitzring | Kleinzylinder- GroRzylinder- Tiefloch
Stutzrlng Stutznng SChutZabdeCkung
HO-A04 HO-A05 HO-AO06 HO-AO07
5.2 Messung

5.2.1 Vorbereitung des Gerats

Das Winkelende des 8-Pin-Steckers des Datenkabels an die 8-Pin-Buchse des
Sensors anschliel3en, auf die Rille abstimmen und vorsichtig einfihren. Ein ,Click”-
Gerausch bestatigt die richtige Montage (siehe Abb. 5-2-1-1). Das andere Teil des
8-Pin-Datakabels mit der 8-Pin-Buchse der Haupteinheit des Ultraschall-
Harteprifers verbinden. Auf die Rille abstimmen und vorsichtig einfihren. Ein
,Click”-Gerausch bestétigt die richtige Montage (siehe Abb. 5-2-1-2).

Stromzufuhr einschalten, dann prifen, ob der Standardsensor auf dem LCD-
Display in der 2. Zeile sichtbar ist. Wenn ja, ist der Sensor korrekt angeschlossen

HO-BA-d-1713 13



(manueller Sensor wird als HO-A01 bzw. HO-A02 angezeigt). Erscheint eine rote
.Fehlermeldung”, so ist der Sensor fehlerhaft angeschlossen.

Die Ursachen dafiir kbnnen wie folgt sein:

1: der Anschluss des Sensors an die Haupteinheit ist fehlerhaft

2: es wurde ein fehlerhafter Sensor angeschlossen

Abhilfe:

Sicherstellen, dass der Sensor an die Haupteinheit richtig angeschlossen ist und
prifen, ob die Sensoreinstellungen korrekt sind. Dazu das TEST-Mend und
Sensoreinstellungen aufrufen.

Dann die Hauptmaske aufrufen, Taste SCALE dricken, um die Messskala zu wéhlen
und anschliel3end die Taste ETR dricken. Danach kann mit der Messung begonnen
werden.

Vor der formellen Messung des Prifkorpers prifen, ob das Gerét auf eine spezielle
Hartevergleichsplatte abgestimmt ist, um etwaige zulassige Abweichung und
Wiederholbarkeit der Messungsnummer/Messwertes zu priufen (in der senkrechten
Lage den Sensor an die Hartevergleichsplatte 5x dricken. Es wird ein Mittelwert
angegeben, der mit der Nummer an der Hartevergleichsplatte verglichen werden
kann). Prufen, ob die Abweichung und die Wiederholbarkeit die Normen tberschritten
haben. Ist es der Fall, so kann der Benutzer die Kalibrierung selbst vornehmen.

Das Gerat HO unterstitzt handgefiihrte (sowie motorisierte Sensoren, derzeit
jedoch nicht im SAUTER Sortiment). Vor der Messung ist der Typ des Sensors
einzustellen (siehe: Abschnitt 7.6 Systemeinstellungen)

Abb. 5-2-1-1  Abb. 5-2-1-2
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5.2.2 Messung mit einem motorisierten Sensor
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Wahlen [ Systemeinstellungen] -[ Prifeinstellungen] -[ Auswahl Sensor] - Option
.motorisierter Sensor“ wahlen ( siehe: Abschnitt 7.6)

Nach dem korrekten Anschluss den Sensor senkrecht auf den Prufkorper
aufsetzen, dann die rote Taste am Sensor oben driicken. Es wird ein AUTO-Test
durchgefuhrt. Nach 2s wird durch die Haupteinheit ein akustisches Signal
ausgelost, was bedeutet, dass die Priufbelastung abgelaufen ist. Auf dem LCD-
Display erscheint eine geanderte Statusmeldung “"Laden..." - "Prifung..." -
"Entladen...". Nach dem Entladen werden die Messergebnisse auf dem Display
dargestellt.

Gruppenmodus: Nach dem akustischen Signal erscheint auf dem Display die
Meldung "Ready", was bedeutet, dass die 1. Messung abgeschlossen wurde. Dann
die Messung ca. 4x wiederholen. Nach der 5. Messung werden durch die
Haupteinheit zwei akustische Signale ausgelost und auf dem Display in der linken
oberen Ecke die Meldung "Complete" angezeigt, was bedeutet, dass 5 Messungen
in dieser Gruppe durchgefuhrt wurden. Die Ergebnisse sind der Abb. 4-2-2-3 zu
entnehmen (005-000 ist Mittelwert fur die Prufgruppe).

Das Ergebnis der Messung wird unter
[ Speichereinstellungen] —[ Datenuibersicht] gespeichert, wobei mit Hilfe von
Pfeiltasten [ 1] und [ [] samtliche Priifergebnisse angew&hlt werden kénnen.

Einzeltestmodus: Nach dem akustischen Signal erscheint auf dem Display die
Meldung "Ready", was bedeutet, dass die erste Messung abgeschlossen wurde.
Das Prufergebnis wird unter [Speicher Einstellungen] — [Datenubersicht]
gespeichert, wobei mit Hilfe von Pfeiltasten [1] und  [|] samtliche
Prufergebnisse angewahlt werden kdnnen.

Wichtig! Bei nichtmagnetischen Prufkérpern den Sensor festhalten, um die
Messgenauigkeit zu erhdhen.

Sensortyp HO 3M HO 5M HO 8M HO 10M
Auswabhl Optional Optional Optional Standard
Testkraft 3N 5N 8N 10N

Durchmesser 46mm 46mm 46mm 46mm
Lange 197.5mm 197.5mm 197.5mm 197.5mm
Oszillierender 3.7mm 3.7mm 3.7mm 3.7mm
Dorndurchmesser
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Mindestgewicht 0.3kg 0.3kg 0.3kg 0.3kg

des Prifobjekts

Mindest- 2mm 2mm 2mm 2mm

Materialstarke

5.2.3 Messung mit einem handgefihrten Sensor

Wéhlen [Systemeinstellungen] - [Prifeinstellungen] - [Auswahl  Sensor] -
Option ,handgefiihrter Sensor* wahlen (siehe: Abschnitt 7.6)

Den Mittelteil des Sensors festhalten, den Sensor senkrecht zur Oberflache des
Prufkérpers halten, dann den Sensor in senkrechter Stellung gegen den Priufkorper
gleichmalRig drucken, bis seine Schutzabdeckung die Oberflache des Prifkdrpers
berthrt. Den Sensor in dieser Lage gem. der Abb. 5-2-3-1 flr 2s festhalten, bis ein
akustisches <innal ausgeltst wird. Das Signal bedeutet, dass der Sensor und der
Prufkoérper entkoppelt sind. Der Messwert wird auf dem Display dargestellt.

Gruppenmodus: Nach dem akustischen Signal erscheint auf dem Display die
Meldung "Ready", was bedeutet, dass die 1. Messung abgeschlossen wurde. Dann
die Messung 4x wiederholen. Nach der 5. Messung werden durch die Haupteinheit
zwei akustische Signale ausgeldst und auf dem Display in der linken oberen Ecke
die Meldung "Complete" angezeigt, was bedeutet, dass 5 Messungen in dieser
Gruppe durchgefuhrt wurden. Die Ergebnisse sind der Abb. 4-2-2-3 zu entnehmen
(005-000 ist Mittelwert fur die Prufgruppe).

Das Ergebnis der Messung wird unter
[Speichereinstellungen] — [Datentibersicht] gespeichert, wobei mit Hilfe von
Pfeiltasten [1] und []] samtliche Prifergebnisse angewahlt werden kénnen.
Einzeltestmodus: Nach dem akustischen Signal erscheint auf dem Display die
Meldung "Ready", was bedeutet, dass die 1. Messung abgeschlossen wurde. Das
Prifergebnis wird unter [Speicher Einstellungen) — [Datenubersicht]
gespeichert, wobei mit Hilfe von Pfeiltasten [1] und [|] samtliche
Prifergebnisse angewahlt werden kénnen.

Bei einer Fehlbedienung erscheint auf dem Display die Meldung "Error", siehe Abb.
5-2-1-5.

Bei der Uberschreitung des Messbereichs erscheint auf dem Display das Symbol
. ) “bzw. 1%

Abhilfe in Stérungsfallen ist dem Abschnitt 7 zu entnehmen.
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5.2.4 Ubersicht/Drucken von Ergebnissen
Siehe Abschnitt 6.7 und 6.8 flir detaillierte Informationen.

5.2.5 Ablesen von Ergebnissen

Der Ultraschall-Hartepriifer nach der UCI-Methode unterstitzt folgende
Harteskalen: HRC, HV, HBS, HBW, HK, HRA, HRD, HR15N, HR30N, HR45N, HS,
HRF, HR15T, HR30T, HR45T, HRB.

Hinter dem numerischen Hartewert steht das Symbol der Messung UCI, HV (UCI)
beim Vickers-Verfahren, mit einer Zahlenangabe zur Bezeichnung der Priflast in kgf.
Beispiel: 446 HV(UCI) 10 = Harte UCI betragt 466 bei einer Priflast von 10 kgf.
Werden numerische Werte mit Hilfe einer anderen Skala dargestellt, so werden sie
dank Kalibrierung analog als 45 HRC(UCI) bzw. 220 HBW(UCI) gespeichert.

6 Besondere Vorsichtshinweise

Vor dem Wechsel des Sensors die Stromzufuhr der Haupteinheit abschalten, dann:
den Sensor beim Messen senkrecht zur Oberflache des Prufkorpers halten.

Wird das Gerat Uber langere Zeit nicht verwendet, so ist es vor dem erneuten Einsatz
wiederaufzuladen.

Um die spezielle Programmierung einer Messung abzubrechen, die Taste MENU
dricken. Um die Messung neu zu starten, die Taste ETR dricken.

Sind der Sensor bzw. die Haupteinheit mit einem Datenkabel verbunden, so ist gem.
den o.a. Vorgangen vorzugehen, auf die Rille abzustimmen und anschlielRend
vorsichtig einzuschieben. Ansonsten kann der innenliegende Pin des am Datenkabel
angeschlossenen Steckers verbogen und beschadigt werden. Eine Prifung besteht
aus 5 Messungen auf einer Flache von ca. 645 mmz2. Wird das zu prufende Material
als nicht homogen bewertet, so sind mehrere Messungen im Rahmen einer Prifung
erforderlich.

Aufgrund dessen, dass der Ultraschall-Harteprifer ein Prazisionsgerat ist, ist
besonders auf seine sichere Handhabung bei der Messung zu achten. Es darf kein
Teil des Ultraschall-Harteprifers einer Stof3belastung ausgesetzt werden. Die
Tatsache, ob die Handhabung korrekt oder aber nicht korrekt ist, ist fur die
Genauigkeit der Messung mal3gebend. Bei einer richtigen Handhabung sind beide
Hande zum Festhalten des Sensors sowie zur Auslbung einer senkrechten
Belastung auf den Priifkorper einzusetzen. Um eine Anderung des Drucks zu
vermeiden, ist sicherzustellen, dass die Hande nicht abrutschen bzw. nicht zittern.
Um das Zerkratzen des Prifkdrpers durch den Sensor sowie des Sensors selbst zu
vermeiden, ist der Sensor nach jeder Messung senkrecht abzuheben.

Temperatur: die Temperatur des Prufkorpers kann fir die Ergebnisse der
Hartemessung gem. der UCI-Methode maligebend sein. Wenn aber der Sensor
einer hoheren Temperatur nur Uber die Dauer der Messung ausgesetzt wird, so

18 HO-BA-d-1713



sind Messungen in einer héheren Temperatur als Zimmertemperatur moglich, ohne
dabei die Leistungsfahigkeit vom Ultraschall-Harteprifer zu beeinflussen.

7 Handhabung

7.1 Einschalten

Einschalttaste nach oben schieben. Es erscheint die Anzeigemaske gem. der Abb.
6-1, dann die Hauptmaske wahlen.

7.2 Ausschalten

Einschalttaste nach unten schieben

SLEEP-Modus:Bei eingeschaltetem Gerét die Taste @ dricken und festhalten,
bis das Gerat in den SLEEP-Modus ubergeht. Nach dem erneuten Driicken dieser
Taste kehrt das Gerét in den Betriebsmodus zurlick.

7.3 Masken und Tasten

7.3.1 MenUumasken

Statusanzeige Sensortyp

Calibration MP: 10N

~ i CiM
Comp lete Testnorm

5 3 0 HV Prufergebnis
Harte

Urechnung 51.1 HRC 504 HBS

Priifzeit TIMES ...
005-000 MAX: 532 Statistik
MIN: 529

Prifstatus

Abb. 7-3

Die Menumasken enthalten Statusanzeige, Modellinfo, Kalibrierungsangaben,
Prufanzeige, Ergebnisliste sowie Infoliste zu Prifergebnissen gem. der Abb. 6-3.
* Statusanzeige: Modell, Summer, Systemzeitangabe, Akku.

* Sensor: Bezeichnung der Kalibrierungsgruppe; MP:10N steht fir den motorisierten
Sensor mit einer Prufkraft von 10 N (motorisierte Sensoren werden nicht
unterstitzt). Wird ein handgefuhrter Sensor angeschlossen, so wird er automatisch
angezeigt.

* Prifinfo: es wird der Prifstatus "Belastung”, "Prufung”, "Entlastung”, "Ready",
"Complete" angezeigt.

* Prufnorm: ASTM, DIN 18265, GB/T 1172,
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* Prifergebnisse: es wird der Hartewert angezeigt
* Harteumrechnung: es werden Ergebnisse der Harteumrechnung angezeigt

* Prufzeit: im Gruppenmodus wird die Prifzeit angezeigt:005 -000 (es steht fur
Mittelwert aufgrund von 5 Messungen)

* Statistik: es werden MAX- und MIN-Werte sowie Mittelwerte angezeigt.

7.3.2 Bedientasten

[MAT] : Start des Kalibriervorgangs in der Kalibriermaske; Wahl der
Kalibriergruppe in der Kalibriermaske; Kirzel zur Kalibriermaske in der
Hauptmaske; gem. der Wahl von Druckdaten in der Druckmaske

[SCALE] : Wahl der Harteskala in der Meniimaske; Anzeige von Messangaben in
der Anzeigemaske; in der Loschmaske — Loschen ausgewahlter Datensatze;

[MENU] : Bestatigung in der Hauptmaske sowie in der Kalibriermaske; in anderen
Meniumasken dient zur Ruckkehr zur vorherigen Maske sowie zum Abbruch in
anderen Masken

[ETR] : Start der Messung in der Hauptmaske; dient als Bestatigung in anderen
Masken

[ 1] : Bewegung nach oben und Erhéhung
[ ] : Bewegung nach unten und Senkung
[ —] : Bewegung nach rechts, Einstellung der Displayhelligkeit - heller

[ <] : Bewegung nach links, Einstellung der Displayhelligkeit - dunkler

X5
% : Driicken und festhalten — Ubergang in den Sleep-Modus
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7.4 Menustruktur

To choose hardness scale

hardness scale
test number
error permit
test mode

test time

conversion standard

Max 20 test results

set hardness limits

forsingle test

set time of test process

select test standards

Sound Setup

Battery Management
Backlight Setup
Date Setup
Language Option

Restore Factory Setup

switch on-off sound

No operation in 5 min power off

adjust contrast of LCD

set time and date

select operation language

Set to factory default setting

Auto Save

Switch on to save test results

AN AZJIAN LA

Bluetooth Settings
Part Print
All Print

_’l Bluetooth Setup, searching for bluetooth printer

Test Setup / Result Display display saved test results |
e
2 S On-line Operation
= System Setup ine Dperatio connect SU-300 and computer |
6 »| Save Setup / Part Deletion
5 Print Setup All Deletion delete selected test results |
>
1=
% Calibration Option \ delete all test results |

Probe Selection

Printer /l Printing device, choose Bluetooth printer or USB wire printer |

]

print selected test results

~

print all test results

Do Calibration
Calibration Setup
Special Test

press MAT select calibration group

do calibration

VARYi

frequency compensation setup

|
|
|
|
|

Motorized Probe

Manual Probe

Select motorized probe

select manual probe

HO-BA-d-1713
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7.5 Prufeinstellungen

Hardness scale

Test number

Error permit
Test mode
Test time

Conversion standard

Abb. 7-5-1 Abb. 7-5-2 Abb. 7-5-3

v single measurement mode

Average measurement mode

Abb. 7-5-4 Abb. 7-5-5 Abb. 7-5-6

Die Taste [MENU] driicken, um die Maske der Prifeinstellungen aufzurufen.
Gewulinschte Harteskala wahlen und [ETR] driicken.

Harteskala

In der Maske (siehe Abb. 7-5-4) die Taste [ 1] bzw. [ [] driicken, um gewiinschte
Harteskala zu wahlen. Taste [ETR] zur Bestatigung driicken. Mit der Taste
[SCALE] kann die passende Skala gewahlt werden.

Der Betreiber kann Ublicherweise angewandte Harteskalen je nach dem Wunsch
ein- bzw. ausblenden.

Vorgehensweise: Menuoption “Restore Factory Setup” wahlen, Taste [ETR]
dricken, Maske zur Bearbeitung aufrufen (siehe: Abb. 7-5-17), das Passwort
,388881" eingeben, dazu Pfeiltasten nutzen, anschlielend die Taste [MAT] zur
Bestatigung driicken, die Taste [Scale] zum Ldschen driicken, nach dem Abschluss
der Passworteingabe die Taste [ETR] driicken, anschlieBend in die Passwortmaske
zurtickkehren. Das Passwort wurde erfolgreich eingegeben, siehe: Abb. 7-5-18, die
Taste [MAT] zur Bestéatigung dricken, anschlieRend werden samtliche Skalen
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angezeigt. Der Bediener kann die gewiinschte Skala wahlen und die Taste ETR
driicken.

Prifnummer: Die Taste [ <) und [ ] zur Verlangerung bzw. die Taste [ =] und
[ 1 zur Kirzung der Priifzeit driicken, anschlieBend die Taste [ ETR] zur
Bestatigung und die Taste [MENU] drticken, um die Maske zu verlassen.

Zulassige Abweichung: um zuléassige Abweichung im Einzelmodus einzustellen,
die Taste [1) bzw. [|] dricken, um die Option MAX/MIN zu wahlen,
anschlielend die Taste [ETR] driicken, um die Einstellmaske aufzurufen und die
Wert MAX und MIN einzustellen. Uberschreitet das Priifergebnis den zuldssigen
Bereich, erscheint eine rote Anzeige ,failed “. Andernfalls erscheint die Meldung
.pass”. Das Obige betrifft ausschlief3lich den Einzelmodus, siehe: Abb. 5-2-1-3.

Prifmodus: mit den Tasten [ TJund [ {] den Einzelmodus bzw. Mittelwertmodus
wahlen, die Taste [ETR] zur Bestéatigung drucken. Siehe: Abb. 5-2-1-3 und Abb. 5-
2-1-4.

Prufzeit: mit den Tasten [<)[ J[—][ 11 gewinschte Priifzeit einstellen,
anschlieRend die Taste [ETR] zur Bestatigung driicken und die Taste [MENU] zum
Verlassen der Maske. Siehe: Abb. 7-5-6. Je geringer der Wert, desto hoher die
Geschwindigkeit. Nach dem allgemeinen Prinzip ist bei einer hohen Prufkraft ein
hoherer Wert einzustellen.

Umrechnungsnorm: es werden 3 Normen angewandt:

1) ASTM E 140-2005; 2) DIN 18265; 3) GB/T1172-1999;

7.6 Systemeinstellungen

o: 14:45 SU-300 wi 14:45 SU-300 w: 14:45
System setup Sound setup Battery management
» Sound setup v Turm on v Turn on
» Battery management Turn off Turn off

Backlight setup
» Date setup
Language option

Restore factory setup

Abb. 7-6-1 Abb. 7-6-2 Abb. 7-6-3
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English
14/04/25 FRI .

R8P

14:29:29 Deutsch

Francaise

Portugués

Tark

Abb. 7-6-4 Abb. 7-6-5 Abb. 7-6-6

sokokokokok

Abb. 7-6-7 Abb. 7-6-8 Abb. 7-6-9

Ton: mit den Tasten [ 1] und [ 1] die gewiinschte Option ON/OFF wahlen, bei der
Einstellung ,OFF* wird lediglich der Druckton OFF sein, bei sonstigen Handlungen
ist der Ton normal, siehe: Abb. 7-6-2

Akkumanagement: mit den Tasten [1] [|)] die gewiinschte Option ON/OFF
wahlen. Bei der Option ON wird das Geréat automatisch ausgeschaltet (wie beim
dem Aufladen), wenn innerhalb von 5 Minuten keine Bedienung erfolgt. Bei der
Option OFF bleibt das Gerat immer im Standby-Modus, bis der Akku leer wird (das
Gerat ist manuell auszuschalten). Diese Option wir bei externem Netzteil
angewandt; siehe: Abb. 7-6-3.

Hinterleuchtung: mit den Tasten [ <] [ J [ —]1[ 11 die gewlinschte Lichtstarke
einstellen, anschlieRend die Taste [ETR] zur Bestatigung driicken bzw. die Tasten
[ETR] und [MENU] zum Abbrechen der Einstellung.

Wichtig! Die Lichtstarke kann auch in anderen Masken mit den Tasten
[ <] [ —] eingestellt werden.

Dateneinstellungen: mit den Tasten [ 1 [ {] bzw. [ <] [ —] gewiinschte Option
wahlen, siehe: Abb. 7-6-5
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Sprachversionen: mit den Tasten [ 1] [ ] gewiinschte Sprachversion wéhlen
(deutsch, englisch, franzdsisch, italienisch, spanisch), siehe: Abb. 7-6-6. Die Taste
[MENU] driicken, um den Vorgang abzubrechen.

Zuricksetzen auf die Werkseinstellungen: gem. der Abb. 7-6-7 die Taste [ETR]
dricken, um das Passwort ,888888" einzugeben (gem. der Abb. 7-6-8). Die Taste
[ETR] dricken, um den Vorgang abzubrechen (gem. der Abb. 7-6-9). Die Taste
[MAT] dricken, um das Gerat auf die Werkseinstellungen zuriickzusetzen.

Das Zuriicksetzen auf die Werkseinstellungen lasst die Kalibrierangaben,
Prufeinstellungen und Systemeinstellungen l6schen. Diese Option ist ausschlief3lich
in Sonderfallen anzuwenden.

7.7 Speichereinstellungen

of-  14:45 ol su-300 - 14:45 o sU-300 -

Save setup Auto save Result display

» Auto save v Tumon v 1. 221 (HV)

» Result display Turn off 2. 221 (HV

» On-line operation 3. 550 ( HV

» Part deletion 4. 231 (HV )

» All deletion 5. 604 (HRC)

Abb. 7-7-1 Abb. 7-7-2 Abb. 7-7-3

Su-300 w: 14:45 ofiill] su-300 o

On-line operation Part deletion
v Tumon v 1 221 (HV)
ot 2. 221 (HV

3. 550 (HV

4. 231 (HV
5. 60.4 (HRC)

Abb. 7-7-4 Abb. 7-7-5

Die Tasten [ 1] [ [] driicken, um gewiinschte Option zu wéhlen bzw. zu dndern.
AnschlieRend die Taste [ETR] driicken, um die Maske aufzurufen. Mit der Taste
[MENU] wird der Vorgang abgebrochen.

Auto Save: mit den Tasten [ 1] [ ] die Option ON/OFF wahlen; bei der Option ON
werden Messdaten automatisch gespeichert. Abb.7-7-2

HO-BA-d-1713 25



Ergebnisanzeige: Die Maske (Abb. 7-7-3) kann auf zwei Weisen aufgerufen
werden:

- in der Hauptmaske die Tasten [ 1] [ ] driicken;

- in der Hauptmaske die Taste [MANU] driicken, um die Speicher-Maske und die
Option fur Einstellungen der Ergebnisanzeige aufzurufen.

Die 3 folgenden Vorgehensweisen sind der Abb. 7-7-3 zu entnehmen:
1. Mit den Tasten [ 1] [ ] die Option der aufeinanderfolgenden Ubersicht wéhlen
2. Mit den Tasten [ <] [ —] zu einer anderen Maske (ibergehen

3. Die Taste [MAT] driicken, um die Positionen durchzusehen: die Taste [MAT)
driicken, um die Bearbeitungsmaske zu wahlen.

a) die Tastendricken [ 1 [ —][ 1 [ <)) Die Taste  [ETR] driicken, um
Gruppen zu bearbeiten, anschlieBend die Taste [MAT] driicken, um Einstellungen
gewinschter Gruppe aufzurufen.

Die Taste [ETR] dricken, um detaillierte Prifergebnisse zu sehen, insgesamt 3
Seiten, von links nach rechts P1 (Abb. 7-7-6)/ P2 (Abb. 7-7-7); Mittelwertmodus, 1
Seite (Abb. 7-7-8).

Wichtig! Sensor: “MP ™= motorisierter Sensor (nicht verfiigbar),

“HP”= handgefuhrter Sensor

Material  calibration Name| F+ — MAX-AVE Material|— Calibration Name
MP — Probe Info F- — AVE-MIN MP — Probe Info
CNT — Test Number S — Permitted Error HD — Hardness Scale
HD — Hardness Scale S/AVE | Permitted Error/Average
Value — Test result

AVE — Average Value RE — (MAX-MIN)/AVE

. — Test Date
MAX — Max Value Date — Test Date Date ®
MIN — Min Value Time | TestTime Time — TestTime

Abb. 7-7-6 Abb. 7-7-7 Abb. 7-7-8

ONLINE-Modus: mitden Tasten [ 1] [ [] den ONLINE-Modus ein- bzw.
ausschalten (siehe Abb. 7-7-4). Die Prufergebnisse werden an den Rechner mittels
des Hyperterminals gesendet (Details siehe Abschnitt 6.12).

Teilweises Loschen: Um ausgewahlte Prifergebnisse zu l6schen, mit der Taste
[ETR] Datensatze zum Léschen wahlen, anschlieBend die Taste
[SCALE] driicken, um sie zu léschen (siehe Abb. 7-7-5).

Komplettes Loschen: mit der Taste [ETR] die Druckmaske aufrufen, es wird ein
Dialogfenster eingeblendet. Die Taste [ETR] dricken, um samtliche
Prifergebnisse zu léschen.
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7.8 Druckeinstellungen

Druckgerate: mit der Taste [ETR] die Druckmaske aufrufen, um gewiinschte
Druckoption zu wahlen: Bluetooth oder USB

Bluetooth-Einstellungen: kabelloses Gerat einschalten, die Taste [ETR] driicken,
um ein Bluetooth-Gerat zu finden, anschlieRend die Bestatigung wahlen und erneut
driicken, um eine Verbindung aufzubauen.

Drucken von ausgewahlten Ergebnissen: mit der Taste [ETR] die Maske fur
den Druck von ausgewahlten Ergebnissen aufrufen, anschlieend die Taste [ETR]
driicken, um gewiinschte Rekordsatze zum Drucken auszuwahlen (siehe Abb. 7-8-
2). Die Taste [SCALE] drticken, um Datenséatze drucken zu lassen.

Drucken von samtlichen Ergebnissen: mit der Taste [ETR] die Druckmaske
aufrufen, anschlie3end die Option ,Send to print” wéahlen.

Die Druckfunktion dient zur Ubersendung von Prifergebnissen an den Rechner
mittels des Hyperterminals (siehe Abschnitt 7.12.).

SU-300 ®: 14:45 SU-300 ®: 14:45
Print setup Part print

» Printer v 1. 221 (HV)

» Bluetooth settings 2 221 (HV)
All print 3. 550 ( HV )

» Part print 4. 231 (HV)

5. 60.4 (HRC)

Abb. 7-8-1 Abb. 7-8-2

7.9 Kalibrierung

7.9.1 Kalibriermaske

Gem. der Abb. 7-9-2 mit den Tasten[ 1] [ l] ausw&hlen , anschlieBend die Taste
[MAT] zur Bestatigung driicken (Kalibrierung ist vor der Messung vorzunehmen).
AnschlieRend die Tasten dricken[ 1) [ 1], die Kalibriergruppe auswahlen und die
Taste [SCALE] driicken, um Kalibriersatze zu l6schen.

Wichtig! Mit der Taste [MAT] in der Hauptmaske die Kalibriermaske aufrufen.
Grinde fur die Vornahme der Kalibrierung:

a) Wenn bei der Prifung des Prufgerates sich herausstellt, dass die Ablesungen
zwar stabil sind, aber von den Nominalwerten an Hartevergleichsplatten abweichen
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b) Nach langerem Nichtbenutzen (von mehr als 3 Monaten)
¢) Nach intensivem Einsatz (iber 200.000 Messungen mit dem Ultraschall-Sensor)

d) Bei Anderung von wesentlichen Betriebsbedingungen (Umgebungstemperatur,
Feuchtigkeit u.dgl.)

7.9.2 Kalibriereinstellungen
Vorbereitung zur Kalibrierung

In der Hauptmaske die Taste [MENU] wahlen, um die Einstellungsmaske fir die
Kalibrierung aufzurufen, die gewinschte Kalibrieroption wahlen und anschliel3end die
Taste [ETR] driicken, um die Maske gem. der Abb. 7-9-1 aufzurufen. Danach die
Maske ,Do Calibration” gem. der Abb. 7-9-2 aufrufen.

Bearbeitung der Bezeichnung der Kalibrierung: gem. der Abb. 7-9-3 die Tasten
[ N[ 1] dricken, die Option ,Material” wahlen ( standardmé&Rig wird die Bezeichnung
.Calibration” verwendet). Rote Markierung weist darauf hin, dass die Wahl bereits
getatigt wurde. AnschlieRend die Taste [ETR] driicken, um die Bearbeitungsmaske
aufzurufen, und die Taste [MAT] zur Bestatigung ([SCALE] steht fur das
Loschen). Dann die Taste [ETR] driicken, um zu der Bearbeitungsmaske
zurickzukommen. Die Bezeichnung der Kalibrierung ist eingegeben.

Eingabe von Nominalwerten: gemaR der Abb. 7-9-3 die Taste [SCALE] drticken,
um die gewiinschte Skala zu wahlen. AnschlieRend die Tasten [ 1] [ ] driicken, um
die Option ,Normal” zu wahlen. Dann den Nominalwert gem. der Hartevergleichsplatte
eingeben.

Der Nominalwert kann vor bzw. nach der Kalibrierung eingegeben werden.

o SU-300 w<  14:45
Calibration option Do calibration Calibration setup
. : Please set the
@® Do calibration v 1. T-10N calibration!
» Calibration setup 2. T-3N Matenal!! Calibration
» Special test 3. Copper
Average: 0 HV
Normal: 0 HV

Times: 5-5 F: 10N

Abb. 7-9-1 Abb. 7-9-2 Abb. 7-9-3

Vorgehensweise bei der Kalibrierung: Nach den obigen Mafinahmen die Taste
[MAT] driicken, um die Priifmaske aufzurufen (es wird die Meldung eingeblendet:
,Bitte 5 Messungen durchzufthren, um den Mittelwert zu ermitteln “...) . Es ist darauf
zu achten, dass der Sensor die Hartevergleichsplatte senkrecht berihrt (bei dem
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motorisierten Sensor ist der rote Knopf zu driicken). Bei dem handgefiihrten Sensor ist
er festzuhalten, damit er die Hartevergleichsplatte berihrt.

Vorgehensweise bei der Kalibrierung des handgefiihrten Sensors:

Den Sensor festhalten, um ihn langsam auf die Hartevergleichsplatte senkrecht
herabzusenken, wenn auf dem Display der Status ‘Prufen - bereit’ erscheint. Wird der
Sensor wahrend der Prifung gedrickt, wenn ein akustisches Signal ,di..." ausgeldst
wird, was bedeutet, dass der Vorgang der Entladung eingeleitet wurde. Der Sensor
darf dann nicht bewegt werden, bis auf dem Display die Meldung ,Fertig” erscheint.
Dies bedeutet, dass der Priifprozess abgeschlossen wurde. Das Ergebnis wird unter
Mittelwert angezeigt. AnschlieRend ist die Messung 4x an verschiedenen Punkten zu
wiederholen.

Sobald zwei akustische Signale ,di...“ zu héren sind, erscheint auf dem Display die
Meldung, dass die Kalibrierung abgeschlossen ist.

Wichtig! Nach der Durchfiihrung von 5 Messungen sind die Ergebnisse noch nicht
gespeichert. Man soll also die Taste [SCALE] nicht dricken. Diese Taste dient zur
Wahl der Harteskala. Nach dem Driucken dieser Taste wird die Einstellung der
Harteskala und die der Kalibrierung geldscht. Deswegen ist es wichtig die Harteskala
vor der Kalibrierung zu bestatigen.

Gruppeneinstellungen bei Speicherung der Kalibrierung

Wenn vor der Kalibrierung die Werte ,Material” und ,Normal” eingegeben werden,
erscheint auf dem Display ein Dialogfenster ,Is it ok about calibration?”. Dies wird mit
der Bestatigungstaste gespeichert.

Wenn vor der Kalibrierung der Nominalwert nicht eingegeben wurde, so wird er nach 5
Messungen automatisch eingefiigt, so wie der Mittelwert. Auf dem Display erscheint
ein Dialogfenster ,then input the normal to finish calibration®. Anschlie3end ist der
Nominalwert gem. der Hartevergleichsplatte anzugeben. Wenn der Mittelwert von dem
Nominalwert geringfigig abweicht und den zuldssigen Fehlerbereich nicht
Uberschreitet, kann der automatische Nominalwert verwendet werden. Dann die Taste
[MAT] zur Bestatigung drticken.

Nach Abspeicherung der Kalibrierung wird diese Kalibrierung in der Kalibrieroption
aufgelistet. Die folgende Kalibrierung wird sich auf diese Kalibrierung stutzen.

Diese MalRnahmen sind von einem hochqualifizierten Techniker durchzufuhren, und
der Messfehler muss den Anforderungen gem. DIN50159 bei der Prufung mit der
Hartevergleichsplatte entsprechen (Details siehe Abschnitt 7.10).

Abbrechen der Kalibrierung: Zum Abbrechen der Kalibrierung die Taste [MAT]
driicken. Es erscheint auf dem Bildschirm das Fenster ,Exit Correction ? “. Zunachst die
Meldung bestatigen, und anschlielend die Taste [ETR] dricken. Somit wird die
Kalibrierung abgebrochen.
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Bemerkungen:

A In der Maske der Kalibrierung zuerst die Taste [MAT] driicken, dann den Sensor
senkrecht auf die Hartevergleichsplatte aufsetzen, und bei keiner Reaktion den
Sensor aufgesetzt lassen und erneut die Taste [MAT] driicken. AnschlieRend 6
Messungen durchftihren.

A Erscheint auf dem Display das Symbol 1, so bedeutet es, dass der Hartewert den
Hochstwert an der Harteskala Gberschreitet. Erscheint auf dem Display das Symbol
|, bedeutet es, dass der Hartewert die gewahlte Harteskala unterschreitet.

S_pecial test

Hz: +300

- | | * ETR MENU

Abb. 7-9-4
Beim praktischen Prufen kdnnen manche Materialien den Hartebereich tberschreiten.
Man kann dann die Kompensation der Frequenz (-1000 Hz ~ +1000 Hz) anpassen, um
die Messung durchzufuhren (siehe Abb. 7-9-4). Um die Einstellung vorzunehmen, die
Pfeiltasten drlcken, anschlieRend die Taste [ETR] drucken, um die Bearbeitung
vorzunehmen.
Nach der Anpassung der Frequenz ist die Maske der Kalibrierung erneut aufzurufen
und eine neue Kalibriergruppe zu erstellen (siehe: Abb. 7-9-2). Anschliel3end kann der
Hartewert geprift werden.

Diese Kalibration kann nur einmal verwendet werden (fur bestimmte Materialien).

7.10 Zulassige Abweichung und Wiederholbarkeit
Tabelle 6-10

DIN50159 Zulassige Abweichung und Wiederholbarkeit (%)

y 250~500 | 500~800
Harteskala <250HV Y HY >800HV
HVO0.1 6 7 8 9
HV0.3 6 7 8 9
HV0.8 5 5 6 7
HV1 5 5 6 7
HV5 5 5 5 5
HV10 5 5 5 5

30 HO-BA-d-1713



7.11 Akku

In der Haupteinheit wird ein Akku montiert (4,2 V, 4800 mAh). Wird der Akku leer,
so erscheint in der rechten, oberen Ecke ein Symbol zur Aufforderung zum
Aufladen des Akku ( ). Das Netzteil an die Buchse des Gerates und der Stecker
an das Netz 220 V anschliel3en. Der volle Ladevorgang dauert 8h, jedoch nicht
kirzer als 4h je Ladevorgang. Nach dem Abschluss des Ladevorgangs erscheint in
der rechten, oberen Ecke der Hauptmaske ein Symbol zur Aufforderung zum
Abtrennen des Netzteiles ().

7.12 DatenlUbertragung

Den Treiber CH340 (USB-Driver) auf den Rechner herunterladen. Das Gerat mit
dem Rechner mit einem Datenkabel verbinden. Dazu die 4-Pin-Buchse des Geréates
und den Rechnerhost verwenden.

Im Betriebssystem Win XP wahlen Start -> program -> accessory -> communication
-> hyper terminal, dann eine neue Verbindung anlegen und eine Bezeichnung dafur
vergeben. Den Port COM wahlen und den Parameter baud rate auf 9600 setzen. Es
brauchen keine anderen Einstellungen abgeandert werden.

Im Betriebssystem win7 ist die Option ,hyper terminal” nicht verfigbar. Nach der
Installation solch einer Option ist darauf zu achten, dass der Parameter baud rate
auf 9600 gesetzt werden muss. Es brauchen keine anderen Einstellungen
abgeandert werden.

A) Die Maske Druckeinstellungen aufrufen — Drucken von ausgewahlten
Ergebnissen / Drucken von samtlichen Ergebnissen, dann kbnnen die Daten an den
Rechner tGbersandt werden.

B) Ist der ONLINE-Modus EIN und die Verbindung ,hyper terminal” hergestellt, so
wird jedes Prifergebnis sofort an den Rechner tbersandt.
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8 Fehlerbehebung

Storung

Analyse

Abhilfe

Kein Einschalten
maoglich

Akku verbraucht bzw. leer

Akku erneuern bzw. aufladen

Kein Messwert
erfasst

1. Die Taste ETR nicht driicken

2. Pin am Sensor bzw. an der
Buchse der Haupteinheit
verbogen

1. Pin am Sensor gleich
richten und erneut die Taste
ETR dricken.

2. Prufen, ob die
Datenverbindung zwischen
dem Prufkérper und der

Haupteinheit funktioniert
korrekt und ob der Pin an der
Buchse und die
Pinsteckoffnung nicht
beschédigt sind.

1. Kein Messwert
nach der
Messung, jedoch
auf dem Display
wird das Symbol
11 sichtbar

2. Keine
Reaktion bzw.
sehr lange
Reaktionszeit

1. Hartewert des gepruften
Prufkorpers aulRerhalb der
Harteskala

2. Zuerst den Prafkorper
mithilfe des Eindringkérpers
anordnen, und dann die Taste
ETR dricken; das Problem
kann auch dann auftreten,
wenn der Sensor mit zu grol3er
Kraft gegen den Prifkorper
gedruckt wird

1. Harteskala andern und die
Messung erneut durchfihren.
Tritt der Fehler erneut auf, so
ist die Messung mit einem
Tischharteprifer

durchzufthren, um das
Ergebnis zu Uberprufen.

2. Zuerst die Taste ETR
dricken. Den Sensor so
aufsetzen, dass er die

Oberflache des Prifkorpers
senkrecht leicht berihrt. Keine
grof3e Kraft anwenden!

1. Den Sensor auf
Beschadigung des Kopfteiles
prifen; wenn der Prifwert der

1. Messwert 1. Sensor defekt bzw. der ) : L
fehlerhaft Priifkérper zu hart Harteve.rgl'elchsplatte stabil ist,
den Kalibrierungsvorgang
erneut mithilfe vom
Prufmaterial durchfiihren.
1. Werden Positionen nach der
Demontage des Geréates
geandert, so kann es zu
unprazisen Daten von 1. Erneut Prifkorper
Kalibriergruppen bzw. zu grol3er | einsetzen, die aus demselben
1. Mess- Abweichung zwischen dem zu Material hergestellt sind, wie
abweichung kalibrierenden Material und bei der Kalibrierung verwendet
dem zu prufenden Material wurde, anschlieend Messung
fuhren (z.B. als Kalibriermaterial | durchftihren.
ist Stahl festgelegt, zur
Messung wird dann aber
Aluminium herangezogen).
32 HO-BA-d-1713




9 Wartung

9.1. Vor und nach dem Einsatz ist der Kopfteil des Sensors mit einem nicht
gewebten und mit Alkohol leicht getrankten Tuch zu reinigen. Nach den Messungen
sind die Displayeinheit und die Oberflache des Sensors mit einem sauberen Tuch
von Verschmutzungen zu reinigen.

9.2. Nach einer langerem Nichtgebrauch ist der Akku erneut aufzuladen.

9.3. Ist das Gerat nicht im Einsatz, so ist der Sensor mit einer Schutzabdeckung zu
versehen. Der Diamant-Eindringkdrper ist hart und scharf und kann bei einer
Stol3belastung leicht beschadigt werden. Die Displayeinheit sowie das Zubehdr sind
im Transportkoffer aufzubewahren.

10 Gewahrleistung

10.1. Die Gewahrleistung fir die Displayeinheit betragt 2 Jahre und umfasst
ausschliel3lich qualitative Mangel. Das Zubehor ist aus dem Gewahrleistungsschutz
ausgeschlossen. Bitte die Packliste des Gerates Uberprufen.

10.2. Ist eine Reparatur des Gerates erforderlich, dann bitte dem Gerat eine Kopie
der Rechnung beilegen.

11 Aufbewahrung/Transport

Das Gerat ist an einem Ort frei von Schwingungen, Korrosion, Feuchtigkeit und
Staub aufzubewahren. Es sind Standardtemperatur und — feuchtigkeit einzuhalten.
Vor dem Transport ist das Gerat in den dazugehdrigen Transportkoffer einzulegen,
um etwaige Beschadigungen zu vermeiden

Anmerkung:
Um in die CE Erklarung einsehen zu kdénnen, klicken Sie bitte auf folgenden Link:
https://www.kern-sohn.com/shop/de/DOWNLOADS/
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