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@ V. 2.0 02/2020
Navod k pouziti Ultrazvukovy meéri¢ tloustky
materialu

v v v

Gratulujeme vam k nakupu ultrazvukového méfice tloustky materialu od spole¢nosti
SAUTER. Doufame, zZe se vam kvalitni méfici pfistroj s Sirokou Skalou funkci bude libit.
Pokud mate jakékoli dotazy, pozadavky nebo navrhy, nevahejte nas kontaktovat.
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1. Obecny prehled

TN-US je digitalni ultrazvukovy méFi¢ tloustky materialu. Je zaloZzen na stejnych
principech fungovani jako SONAR. TN-US dokaze méfit tloustku Siroké Skaly
materialu s pfesnosti méfeni az 0,1 mm nebo 0,01 mm. Lze jej pouzit pro Sirokou Skalu

kovovych i nekovovych homogennich materiald.

1.1 Technické udaje

TN 80- TN 80- | TN230- | TN 230- | TN 300- | TN 300-
0,01Us 0.1USs 0.01US 0.1Us 0.01Us 0.1USs
Dispaly 4,5" LCD displej s podsvicenim
Rozsan 0,75 ~ 80 mm 1,2 ~ 230 mm 3 ~ 300 mm
méreni
Rychlost 1000 ~ 9999 m/s
zvuku
e . 0,01
Rozliseni 0,01 mm | 0,1 mm mm 0,mm | 0,01 mm | 0,1 mm
Nejistota +0,5% +0,04mm
méreni
v az 20 souborut (az 99 naméfenych hodnot v jednom souboru).
Pameét . e .
s ulozenymi naméfenymi hodnotami
Napajeni 2x 1,5V baterie AA
Komunikace | RS-232 | NA | RS-232| NA [ RS-232 | NA
Okolni .20 °C - 60 °C
teplota
maximalni
< (0]
vihkost = 90%
Rozméry 150x74x32mm
Hmotnost 2459
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1.2 Obecné funkce
Méfeni lze provadét se Sirokou Skalou materiald vcetné kovd, plastd, keramiky,
kompozitu, epoxidl, skla a dalSich materialt vedoucich ultrazvukoveé viny.
Pro specialni aplikace, zejména pro hrubozrnné materialy a aplikace pfi vysokych
teplotach, jsou k dispozici specifické modely snimaca.
¢ Nastaveni nuly a funkce kalibrace rychlosti zvuku.
e Dvoubodova kalibraéni funkce
e dva pracovni rezimy: rezim jednoho bodu a rezim ultrazvukového obrazu
(rezim skenovani)
¢ Indikator stavu parovani zobrazuje stav parovani.
¢ Informace o baterii zobrazuji zbyvajici kapacitu baterie.
e Funkce "Automatické uspéani" a "Automatické vypnuti" pro usporu baterie.
e Software pro TN xx0.01 US je k dispozici na vyzadani pro pfenos dat z paméti
do PC.
e Na vyzadani je k dispozici miniaturni termotiskarna pro tisk namérenych dat z
TN xx0.01 US prostifednictvim adaptéru pro pfipojeni RS-232.

1.3 Princip méreni
Digitalni ultrazvukovy meéfic tloustky materialu méfi tloustku dilu nebo konstrukce
pfesnym meéfenim doby, za kterou kratky ultrazvukovy impuls fizeny snimacem
pronikne tloustkou materialu, odrazi se od zadniho nebo vnitfniho povrchu a vrati se
zpét do snimace.
Tato namérena doba obousmérného prenosu se vydéli dvéma (coz predstavuje cestu
tam a zpét) a poté se vynasobi rychlosti zvuku pfislusného materialu. Vysledek se
vypocita podle nasledujiciho postupu
Vyjadreny vzorec:
oYt

2
H = tloustka materialu zkuSebniho télesa
v = rychlost zvuku pfislusného materialu
t = naméfena doba prichodu zvuku
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1.4 Vybaveni

Ne. Oznaceni Mnozst | Poznamka
Vi
Standard |1 Hlavni télo 1
ni 2 Ultrazvukova sonda 1 v zavislosti na
Vybaveni modelu
ung 3 Spojovaci prostfedky 1
4 Pfrepravni kufr 1
5 Navod k obsluze 1
6 alkalicka baterie 2 Velikost AA
Volitelné |7 Ultrazvukova sonda ATU-US | 1
prislusen 01
stvi / 8 Ultrazvukova sonda ATU-US | 1
Zména 02
poradi 9 Ultrazvukova sonda ATB-US |1
02
10 Ultrazvukova sonda ATU-US | 1
10
pravy uhel
11 Ultrazvukova sonda ATU-|1
US09
12 Ultrazvukovd sonda ATB-|1
uso1
13 Software Data Pro ATU-04 1
14 Software plug-in AFI-1.0 1 pouze pro PC s
15 Komunikac¢ni kabel USB FL- | 1 Modely
A0l TN xx 0,01 US
Ultrazvukovy kontaktni gel
16 ATB-USO03 1
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2. Konstrukéni prvky

1 Hlavni ¢ast zafizeni (zobrazovaci jednotka)
2 Klavesnice

3 LCD displej

4 Zasuvka pro snima¢ impulzu

5 Zasuvka pfijimaCe zareni

6 Nulova deska

7 Zasuvka pro pfipojeni PC

8 Stitek (na zadni strang)

9 Kryt baterie

10 Ultrazvukovéa sonda

2.1 Digitalni displej

1 2 3

o +INMM/4S G |
|4

{GAER

1. Stav propojeni: oznacuje stav propojeni;
Béhem méfeni se musi zobrazovat tento symbol. V opaCném pfipadé ma
pristroj problémy se stabilnim méfenim a je velmi pravdépodobné, Zze dojde k
odchylkam.

2. Jednotka: mm nebo palec pro tloustku materialu m/s nebo in/u s pro rychlost
zvuku

3. Indikator baterie: ukazuje zbyvajici kapacitu baterii

4. Informace o displeji: Lze odecist stanovenou hodnotu tloustky materialu a
rychlost zvuku, ktera indikuje aktualni pracovni proces.
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2.2 Popis ovladaciho panelu

@ Zapnuti/vypnuti CAL Kalibrace
— Rychlost zvuku
'ﬁ(‘ Osvétleni pozadi <« Klavesa Enter
Zapnuto/vypnuto
JERO Tlagitko f. nastaveni nuly 'S‘C% Navic;
——J) | Rezim USA
Zapnuto/vypnuto
N _| | KIi€ pro zménu aem | | Minus;
M Jednotky i Rezim pipani
Zapnuto/vypnuto
= Ulozit data nebo
smazat

3. Priprava na uvedeni do provozu

3.1 Vybér signalizatoru

Timto pfistrojem Ize méfit Sirokou Skalu materialt, od riznych kovu az po sklo a plast.
Pro tyto rdzné typy materiall jsou proto zapotfebi rizné snimace, tj. americké méfici
hlavy. Spravny snimac je pro spolehlivé méfeni kliCovy. V nasledujicich kapitolach jsou
vysvétleny dllezité vlastnosti snimacu a to, co je tfeba zohlednit pfi vybéru snimace
pro konkrétni pracovni objekt. Obecné Ize Fici, ze nejlepSi snima¢ pro méfreny objekt
by mél do méfeného materialu vysilat dostateCné mnozstvi ultrazvukové energie, aby
se v pristroji objevilo silné a stabilni echo. Silu pfenaseného ultrazvuku ovlivauji urcité
faktory.

Ty si muzete precist nize:

Vv s

ozvéna. Pocatecni sila signalu zavisi pfedevsim na velikosti ultrazvukového zafiCe ve
snimadi. Silny vyzafrovaci povrch bude do materialu vyzarovat vice energie nez slaby.
Z toho vyplyva, Ze takzvana US sonda "1/2 palce" bude vysilat silngjsi signal nez US
sonda "1/4 palce".

Absorpce a rozptyl: Kdyz ultrazvuk prochazi jakymkoli materialem, je cCastecné
absorbovan. V materidlech se zrnitou strukturou se zvukové viny rozptyluji. Oba tyto
vlivy snizuji silu zvukovych vin, a tim i schopnost zafizeni detekovat nebo zachytit
vracejici se ozvénu. Zvukové viny s vy8Simi frekvencemi jsou "pohlcovany" vice nez
viny s niz§imi frekvencemi.

Mohlo by se tedy zdat, Ze je v kazdém pfipadé lepSi pouzit nizkofrekvenéni sondu, ale
ty jsou méné vyrovnané (zaméfené) nez sondy s vysokymi frekvencemi. Pro detekci
malych prohlubni nebo necistot v materialu by proto byl vhodnégjsi vysokofrekvenéni
snimac.
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Geometrie snimace: Fyzikalni limity méficiho prostfedi nékdy urcuji vhodnost snimace
pro konkrétni zkuSebni objekt. Nékteré snimace jsou prosté pfiliS velké na to, aby se
daly pouzit v pevném prostfedi. Pokud je dostupna plocha pro kontakt s

snimace je omezena, potfebujete snimac¢ s malou kontaktni plochou.

Pokud se méfi zakfiveny povrch, napfiklad sténa hnaciho valce, musi byt tomu
pFizpUsobena i kontaktni plocha snimace.

Teplota materialu: Pokud se méfeni provadi na mimofadné horkych povrsich,
pouzivaji se snimace s vysokou teplotou. Ty jsou konstruovany tak, aby je bylo mozné
bez poSkozeni pouzivat pro specialni materialy a techniky za vysokych teplot. Kromé
toho je tfeba vénovat pozornost pouZiti "nulové kalibrace" nebo "kalibrace pfi znamé
tloustce materialu" u vysokoteplotniho snimace.

Vybér vhodného snimace je €asto kompromisem mezi rdznymi vlivy a vlastnostmi.
Nékdy je nutné vybrat nékolik

vyzkousejte rlizné snimace, dokud nakonec nenajdete ten nejvhodnéjsi pro pfislusny
testovany objekt.

Sounder je "koncovou ¢asti" méfice.

Vysila a pfijima ultrazvukové viny, které pfistroj vyuziva k méfeni tloustky zkouseného
materialu. Snima¢ je k méfidlu pfipojen pomoci adaptérového kabelu a dvou
stejnobéznych konektoru. Pfi pouziti snimacu je zapojeni konektorl jednoduché:
zastrCka zapadne do zasuvky nebo do samotného zafizeni.

Pro ziskani prfesnych a spolehlivych vysledki méfeni je nutné snimaé spravné
pouZzivat.

Nize je uveden struény popis jednoho z nich a navod k pouziti.

Horni obrazek znazorfiuje spodni pohled na typickou sondu. Dva pulkruhy jsou
viditeIné, uprostfed viditelné rozdélené. Jeden z pulkruhll sméfuje ultrazvuk do
méfeného materialu a druhy sméfuje ozvénu zpét do sondy. Kdyz je snimac€ umistén
na mérfeny material, nachazi se pfimo pod stfedem mista, jehoz tloustka se méfi.
Obrazek nize ukazuje pohled na snimac shora.

Na snimac€ se pritlaCi shora palcem nebo ukazovackem, aby byl pfesné umistén.
VyZaduje se pouze mirné pfitlaceni, protoZe jeho povrch musi byt umistén na méfeny
material v roviné.

Frek
venc @ . . .
Model e | mm Rozsah méfreni Spodni hranice Popis

MHZ
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3,0 mm~300,0
mm Pro silné, vysoce
ATU- US 01 o
25 14 (Steel) 20 mm tlumivé nebo vysoce
40 mm (Seda litina difdzni materialy
HT200)
= 1,2 ~230,0 it vy
ATU-US 09 5 10 mm ®20mmx3,0mm  Normalni méfeni
mm (ocel)
ATU- US 10 12 mm230,0 Normalni m&fent, uhel
i 5 10 mm ®20mmx3,0mm oo ;T)fre”" the
(Steel)
0,75 mm~80,0 5 5
ATU- US 02 G15mmx 20 O eNKe nebomalo
7 6 mm ohybaneé trubky
mm
(Steel)
0.75mm~800 415 20  Tenky materil
X
ATB-USOL 5 6 mm mm >, enky matena
. mm
(v oceli)
ATB- US 02 3~200mm Pro méreni vysokych
5 12 | 30 mm teplot
(ocel) (do 300 °C)

3.2 Podminky a pripravky pro povrchy

Pfi jakémkoli typu ultrazvukového méfeni ma zasadni vyznam stav a drsnost
méfeného povrchu. Drsné a nerovné povrchy mohou

omezuji prunik ultrazvukovych vin materidlem a vedou k nestabilnim a nespravnym
vysledkim méfeni.

Méfeny povrch by mél byt Cisty a zbaveny jakychkoli latek, rzi nebo verdigrisu. V
takovém pfipadé nelze snimac €isté vyjmout.

se umisti na povrch. K €isténi povrchu je asto uzite€ny dratény karta€ nebo Skrabka.
V extrémnich pfipadech Ize pouzit pasové brusky apod. Je vSak tfeba zabranit
vydloubnuti povrchu, které brani Cistému umisténi snimace.

Extrémné drsné povrchy, jako je litina pfipominajici oblazky, se méfi velmi obtizné.
Tyto typy povrchl se chovaji podobné, jako kdyz svétlo sviti na matné sklo, paprsek
se rozptyluje a vysila do v§ech sméru.

Drsné povrchy navic pfispivaji ke znacnému opotfebeni snimace, zejména v situacich,
kdy je snimac¢ "drhnut" o povrch.

Mély by se proto kontrolovat s ur€itym odstupem, zejména pfi prvnich znamkach
nerovnosti na sty¢né ploSe. Pokud je na jedné strané opotfebovana vice nez na druhé,
zvukové viny jiz nemohou pronikat svisle skrz povrch materialu zkuSebniho objektu. V
tomto pfipadé lze malé nerovnosti materialu méfit jen obtizné, protoZe zvukovy
paprseKk jiz nelezi pfesné pod snimacem.
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4. Jak to funguje

4.1 Zapinaniavypinani
Pristroj se zapina a vypina tlaCitkem on/off.
Pfistroj obsahuje specialni pamét, do které se ukladaji vSechna méfeni i po vypnuti.

4.2 Nastaveni snimace (nastaveni nuly)

Tlagitko slouzi Kitvynulovani pfistroje. Provadi se téméf jako mechanicky presny
meéfici pristroj (mikrometr).

Pokud to neni provedeno spravné&, mohou byt vSechna provedena méfeni nespravna.
Kdyz pfistroj projde nastavenim nuly, zméfi se zadana hodnota chyby a automaticky
se koriguje pfi vSech nasledujicich méfenich.

Postup je nasledujici:

1. Zapoji se sonda (ultrazvukova sonda) a zkontroluji se spoje konektora.
Kontaktni plocha sondy musi byt Cista.

2. Stisknutim tlagitkal*laktivujete rezim nastaveni nuly.

3. [8JStisknutim tladitka [2lzobrazi aktualné pouzivany model snimacCe. Zde
samoziejmé nesmite udélat Zadnou chybu, protoZe je to rozhodujici pro
presnost méreni.

4. Na kovovou nulovou desku se nyni pfida kapka spojovaciho prostiedku.

5. Ultrazvukova sonda se opatrné pfitiskne na nulovou desku a méla by na ni
leZzet rovné. Nyni se zobrazi hodnota 4 mm, protoZe nulova deska ma tloustku
4 mm a pfistroj je nyni kalibrovan na tuto hodnotu.

6. Nyni se ultrazvukova sonda zvedne z nulové desky.

Pristroj nyni zjistil pocatecni chybovy faktor a pouzije jej k upravé vSech nasledujicich
mérfeni. PFi nulovani pfistroj vzdy pouZije rychlost zvuku vestavéné nulovaci desky, i
kdyZ byly pro aktualni méfeni dfive zadany jiné hodnoty.

PfestoZe je posledni nastaveni nuly uloZzeno v paméti, doporuCujeme toto nastaveni
provést pfi kazdém zapnuti pfistroje a také pfi pouziti jiného zvukového signalu. Tim
zajistite, Ze jednotka bude vzdy spravné nastavena. Stisknutim [#tlacitka zruSite
aktualni nastaveni nuly. PFistroj se vrati do rezimu méfeni.

4.3 Rychlost zvuku

Pro pfesné méreni je tfeba nastavit rychlost zvuku pfisluSného materialu. Ruzné
materialy maji razné vlastni rychlosti zvuku.

Pokud se tak nestane, budou vSechna méfeni o urcité procento chybna.
Jednobodova kalibrace je nejbéznéjSim pristupem k optimalizaci linearity v dlouhém
rozsahu. Dvoubodova kalibrace umoznuje vySsi pfesnost na kratSi vzdalenosti diky
vypoctu nastaveni nuly a rychlosti zvuku.

Poznamka: Pfi jednobodové a dvoubodové kalibraci je tfeba pfedem odstranit
barvu nebo natér. Pokud se tak nestane, bude vysledek kalibrace tvofen jakousi
"rychlosti zvuku z vice materiald" a rozhodné nebude odpovidat skute¢nému
méFenému materialu.
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4.3.1 Kalibrace se znamou tloustkou materialu
Poznamka: Tento postup vyzaduje vzorek méfeného materialu, jehoz pfesnou tloustku
Ize urcit napf. na libovolnou hodnotu.
byl zméren jiz dfive.

1. Nastaveni nuly je provedeno.

Material vzorku je opatfen spojovacim gelem.

3. Ultrazvukova sonda se pfitiskne na kus materialu. Na displeji se nyni zobrazi
hodnota tloustky materialu a symbol spojky.

4. Po dosazeni stabilniho udaje se ultrazvukova sonda opét zvedne. Pokud se
tloustka pravé zjisténého materialu zméni oproti hodnoté, ktera existovala
béhem spojovani, je tfeba krok 3. opakovat.

5. [+JStisknutim tlagitka se aktivuje rezim kalibrace. Symbol MM (nebo IN) by mé&l
zacit blikat.

6. Pozadovanou tloustku materialu (tloustku vzoru materialu) Ize nyni nastavit(s)
pomoci tladitek &

7. Po opétovném stisknutiltlacitka by mél zagit blikat napis M/S (nebo IN/uS). Na
displeji se nyni zobrazi hodnota rychlosti zvuku vypoctena z tloustky materialu.

8. Chcete-li rezim kalibrace ukongit,stisknéte tladitko a vratte se do rezimu
mérfeni. Od této chvile Ize provadét méreni.

N
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4.3.2 Kalibrace pfi znamé rychlosti zvuku
Poznamka: Tento postup vyzZzaduje znalost rychlosti zvuku méfeného materialu.
Tabulku nejbéznéjSich material( naleznete v pfiloze A této pfirucky.

1.

Stisknutim tladitka [*vstoupite do rezimu kalibrace. Symbol MM (nebo IN) by
mél zacit blikat.

Toto tlaCitko se stiskne opakované tak, aby blikal i symbol M/S (nebo IN/ uS).
Pomoci tlaCitek ﬂpfepiném’ mezi preddefinovanymi, bézné pouzivanymi
rychlostmi zvuku.

Rezim kalibrace ukoncite stisknutim tladitkal] . Od této chvile Ize provadét
méreni.

Pro dosaZeni co nejpfesnéjSiho vysledku méfeni se obecné doporucuje kalibrovat
méfici pFistroj pomoci vzorku materialu o znamé tloustce.

Samotné sloZeni materialu (a tim i rychlost zvuku) se u jednotlivych vyrobcu €asto lisi.
Kalibrace se vzorkem znamé tloustky materialu zajiStuje, Ze méfidlo bylo co
nejpfesnéji nastaveno na méfeny material.

4.3.3 Dvoubodové kalibrace
Tento postup predpoklada, Ze uZivatel ma k dispozici dva znamé body tloustky
zkouSeného materialu a Ze jsou reprezentativni pro rozsah méfeni.

1.
2.
3.

13

Nastaveni nuly se provadi

Na vzorek materialu se nanese spojovaci prostiedek.

Na néj se umisti US sonda (na prvni nebo druhy kalibraéni bod) a zkontroluje
se spravna poloha US sondy na vzorku materialu. Na displeji by se nyni mél
zobrazit Udaj a symbol propojeni.

. Jakmile je dosazeno stabilniho udaje, sonda se vypne. Pokud se udaj liSi od

udaje, ktery byl naméfen v dobé, kdy byla sonda jesté pfipojena, je tfeba
zopakovat krok 3.

~JPo stisknuti tlagitka by mé&lo zadit blikat M/S (nebo IN/ uS).

Pomoci tlagitek [#%lize nyni na displeji korigovat pozadovanou tloustku
materialu tak, aby odpovidala tloustce vzorku materialu.
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7. Po stisknuti tlacitkal®l se na displeji zobrazi 10F2. Kroky 3. az 6. se nyni opakuiji
pro druhy kalibracni bod.

8. [*JTlagitko se stiskne tak, aby zacal blikat napis M/S (nebo IN/uS). PFistroj nyni
zobrazi hodnotu rychlosti zvuku, kterou vypocital na zakladé hodnoty tloustky
materialu zadané v kroku 6.

9. Opétovnym stisknutim tlac¢itka [ukongite rezim kalibrace. Nyni mazete zahajit
mérfeni v pfedem naprogramovaném méficim rozsahu.

4.4 Meéreni se provadi

Méfi¢ vzdy uklada posledni naméfenou hodnotu, dokud neni pfidana nova hodnota.
Aby snimac€ spravné fungoval, nesmi byt mezi jeho kontaktni plochou a povrchem
méfeného materialu Z2adné vzduchové mosty. Toho je dosaZzeno pomoci
ultrazvukového gelu, "spojovaciho prostfedku". Tato kapalina "spojuje" nebo pfenasi
ultrazvukové viny ze snimace do materialu a zpét. Pfed méfenim je proto tfeba na
povrch méfeného materialu nanést malé mnozstvi spojovaciho prostfedku. Staci i
jedina kapka.

Poté se americka méfici sonda opatrné a pevné pfitiskne na povrch materialu. Na
displeji se zobrazi symbol spojky a Cislo. Pokud je zafizeni "Cisté nastaveno" a spravna
rychlost zvuku

na displeji se zobrazi aktualni tloustka materialu méfena pfimo pod snimacem.
Pokud se indikator spojeni nezobrazi nebo je Cislo na displeji sporné, je treba nejprve
zkontrolovat, zda je v misté pod americkou sondou dostatek spojovaciho prostfedku a
zda je umisténa rovné na materialu. Nékdy je nutné vyzkousSet jiny snimac pro dany
material (pramér nebo frekvenci).

Zatimco je americka sonda v kontaktu s méfenym materialem, provadi se Ctyfi méfeni
za sekundu. Pokud se zvedne z povrchu, zUstane na displeji posledni méfeni.

Pozndmka: Nékdy se mezi americkou sondou a povrchem materialu vytvofi tenka
vrstva spojovaciho prostfedku, kdyZ je sonda umisténa na povrchu.

se zvedne. V tomto pfipadé je mozné, ze se pres tuto folii provede méreni, které se
pak ukaze jako vétSi nebo mensi, nez by mélo byt. To je zfejme, protoZe pokud je
jedno méfeni provedeno, kdyz je americka sonda stale na misté, a druhé, kdyz byla
pravé sejmuta. Kromé toho je pravdépodobnéjSi, Zze se namisto zamysleného
materialu budou méfit materialy s hustou barvou nebo natérem. Odpovédnost za Cisté
pouzivani meéficiho zafizeni v souvislosti s detekci téchto jeva nese v koneném
dUsledku uzivatel.

4.4.1 Zména rychlosti jednotlivych zvukt
V pfiloze A jsou uvedeny jednotlivé rychlosti zvuku pouzivané pro méfeni rliznych
materiald.
Pokud je tfeba zménit rychlost zvuku, postupujte takto:

1. Tlacitko CAL stisknéte dvakrat, dokud nezacne blikat symbol M/S.

2. Poté stisknéte tlaCitko SCAN nebo ALARM a zménte rychlost zvuku.

3. Nyni stisknéte klavesu Cal- pro uloZeni zmén.
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4.5 Rezim ultrazvukového obrazu (rezim skenovani)

PfestoZe pristroj vynika pfi méfeni v jednom bodé, nékdy je zadouci prozkoumat vétsi
plochu a hledat nejtenci misto. Toto zafizeni ma funkci skenovaciho rezimu, ktera vam
to umozni.

Pfi béZzném provozu se provadeéji ¢tyfi méfeni za sekundu, coz je velmi vhodné pro
jednotliva méfeni. V rezimu skenovani je to deset méfeni za sekundu a vysledky
méreni se zobrazuji na displeji. Zatimco je snimac v kontaktu s méfenym materialem,
pFistroj automaticky vyhledava nejmensi hodnotu. Snima¢ mize byt po povrchu
"drhnut", protozZe kratka pfreruSeni signalu jsou ignorovana. Pfi pferuseni delSim nez
dvé sekundy se zobrazi nejmensi zjistény udaj. Pokud je snimac¢ zvednuty, zobrazi se
také nejmensi zjiSténa namérfena hodnota.

Po vypnuti rezimu skenovani se automaticky zapne rezim jednobodového méfeni.
Rezim skenovani je tfeba vypnout nasledujicim zplsobem:

2JStisknutim tlacitka se tato funkce zapne nebo vypne. Na obrazovce se zobrazi
aktualni stav rezimu skenovani.

4.6 Zména rozliseni

TN xx0.01 US ma dvé volitelna rozliseni obrazovky, 0,1 mm a 0,01 mm.

Tato moznost neni k dispozici pro zafizeni TN xx0.1 US. Je zde omezena na 0,1 mm.
Pokud po zapnuti stisknetefltlagitko , Ize zvolit rozliseni mezi "vysokym" a "nizkym".

4.7 Jednotky se méni
Od rezimu méfeni Ize jednotku zménit stisknutimlEvyb&rem mezi mm (metrickymi) a
palci (anglickymi).

4.8 Sprava paméti

4.8.1 Ulozeni odeétu mérice
Namérené hodnoty Ize do pfistroje ulozit pomoci 20 soubort (F00-F19). Pro kazdy
soubor je k dispozici nejméné 100 registri (hodnot tloustky materialu), které Ize ulozit.
Pokud je klavesa (Blstisknuta po zobrazeni nové naméfené hodnoty, je naméfena
tlouStka materidlu uloZzena do aktualniho, béZiciho souboru. Pokud je tfeba zménit
soubor, ve kterém jsou uloZzeny naméfené hodnoty, postupujte nasledovné:

1. Stisknutim tlagitkal=lse aktivuje funkce sbéru dat a Ize precist aktualni nazev

souboru a celkovy pocet vSech datovych zaznamu v souboru.
2. Stisknutim tlagitka [2[8nastavite poZzadovany soubor jako aktualni.
3. Pomoci tohoto tlagitkal®llize program kdykoli ukongit.

4.8.2 Odstranéni obsahu specialniho souboru
Obsah souboru Ize také zcela vymazat, coz uZivateli umozni vytvofit novy seznam
méfeni v pamétovém umisténi LOO. Postup je nasledujici:
1. Stisknutim tlagitkal=lse aktivuje funkce sbéru dat a Ize precist aktualni nazev
souboru a celkovy pocet vS§ech datovych zaznamu v souboru.
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4.

Pomoci klaves [[Emuzete prochazet soubory tam a zpét, dokud nenajdete
prislusny soubor.

U pozadovaného souboru(Blstisknéte tlagitko a obsah se automaticky vymaze.
Na displeji se zobrazi symbol "-DEL".

Tlagitkem(®)ize kdykoli ukongit tento program a vrétit se do rezimu méfeni.

4.8.3 Zadavani/mazani ulozenych datovych zaznamu
Tato funkce umoziuje uzivateli zadat nebo odstranit datovy zaznam v pozadovaném,
dfive ulozeném souboru.
Je tfeba ucinit nasledujici kroky:

1.

Stisknutim tlacitkal=lse aktivuje funkce sbéru dat a Ize preéist aktualni nazev
souboru a celkovy pocet vSech datovych zaznamu v souboru.

Pomoaoci tlaCitek ﬁlvyberte pozadovany soubor.

Stisknutim tlagitkal=lse otevie pozadovany soubor a na displeji se zobrazi
aktualni datovy zaznam (napf. LO12) a jeho obsah.

Pomoci tlagitek @[&vyberte pozadovany datovy zaznam.

Stisknéte tlagitko®pozadované poloze. Ten se nyni automaticky vymaze a na
displeji se zobrazi "-DEL".

Tlagitkem#lze kdykoli ukongit tento program a vratit se do reZimu méfeni.
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4.9 Tisk dat

Po ukon&eni méfeni nebo na konci dne mize byt zadouci prenést data do pocitace.

To je vysvétleno v nasledujicich krocich, pficemz pfenos PC je mozZzny pouze u

modelu TN xx0.01 US, nikoli u modelu TN xx0.1 US:

1. Pred tiskem je tfeba zasunout pfipojovaci zastrcku kabelu tiskarny  (volitelné
k dispozici) na hlavni ¢asti méfice do zasuvky na levé horni strané. Druhy
konektor se zasune do zasuvky pro pfenos dat na minitiskarné.

2. Klévesaaktivuje funkce sbéru dat.

Pomoci tlaCitek ﬂvyberte pozadovany soubor.

4. Stisknutim [klavesy se nyni vypiSe tento soubor. V3echny naméfené hodnoty
aktualniho souboru se prenaseji do tiskarny prostfednictvim adaptérového
kabelu a pfipojeni RS-232 a Ize je vytisknout.

5. Tlagitkem#lze kdykoli ukongit tento program a vratit se do reZimu méfeni.

w

4.10 "Rezim pipani

Pokud je v poloZce ((On)) aktivovan rezim "Beep", ozve se kratké "zatroubeni" pfi
kazdém stisknuti tlacitka, pfi kazdém méfeni a pfi pFfekroCeni toleranéni meze
naméfené hodnoty.

Tuto moznost Ize Elzapnout a vypnout tiagitkem a symbol je viditelny na displeji.

4.11 Podsviceni EL

To vadm umozni pracovat v tmavém prostiedi. Tladitko [¥aktivuje a deaktivuje
podsviceni pfi zapnuti méfice.

ProtozZe svétlo EL spotfebovava velké mnozZstvi elektrické energie, mélo by se zapinat
pouze v pfipadé potieby.

4.12 Informace o baterii

Jako zdroj energie jsou vyzadovany dvé alkalické baterie AA. Po nékolika hodinach
pouZivani baterii se na displeji objevi symbolT_ . Cim vét3i je Gerna &ast symbolu,
tim je baterie pInéjSi. Po vyCerpani kapacity baterie se zobrazi {_la zacne blikat
nasledujici symbol. Nyni je tfeba vymeénit baterie.

Pfi vyméneé je nutné dbat na polaritu.

Pokud se pfistroj delSi dobu nepouZziva, je tfeba baterie vyjmout.
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4.13 Automatickeé vypnuti

Zarizeni ma funkci automatického vypnuti, ktera Setfi baterie. Pokud po dobu delSi nez
5 sekund nestisknete zadné tlaCitko, pfistroj se automaticky vypne.

Vypne se také, kdyz je napéti baterie pfiliS nizké a baterie je témér vybita.

4.14 Zakladni nastaveni systému (reset)

Tlacitko sel#stiskne pfi zapnuti a obnovi se tovarni nastaveni. Vymazou se také
vSechna data z paméti. Tento postup muze byt uzite€ny, pokud se parametr méfidla
stal nepouzitelnym.

4.15 Pripojeni k pocitaci

Zatizeni TN xx0.01 US je standardné vybaveno pfipojenim adaptéru RS-232. Pomoci
voliteIné dostupného kabelu je mozné pfipojeni k pocitaCi nebo externim pamétovym
zarizenim. Naméfrena data ulozena v paméti pfistroje |ze pfenaset prostfednictvim
tohoto kabelu pfes rozhrani RS-232.

Podrobné informace o komunikacnim softwaru naleznete v pfiruCce k softwaru.

5. Udrzba

Pokud se u vaseho amerického tloustkoméru vyskytnou neobvyklé problémy, na
vlastni odpovédnost nic neopravujte, nevyménujte ani nedemontujte. Je tfeba vyplnit
pfilozeny zarucni list a pfistroj nam zaslat. Poté provedeme udrzbu.

6. Preprava a skladovani

1. Pristroj by nemél byt vystaven vibracim, silnym magnetickym polim,
rozkladajicimu se médiu nebo prachu a nemélo by se s nim hrubé
manipulovat.

Méla by byt skladovana pfi bézné teploté.
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7. Rychlost zvuku

Material Rychlost zvuku

In/us m/s
Hlinik 0.250 6340-6400
Konvenc¢ni ocel 0.233 5920
Nerezova ocel 0.226 5740
Mosazné 0.173 4399
Méd’ 0.186 4720
Iron 0.233 5930
Litina 0.173-0.229 4400—5820
Olovo 0.094 2400
Nylon 0.105 2680
Silver 0.142 3607
Zlato 0.128 3251
Zinek 0.164 4170
Titan 0.236 5990
Plechy 0.117 2960
Epoxidové 0.109 2760
Pryskyrice 0.100 2540
Zmrzlina 0.157 3988
Nikl 0.222 5639
Plexisklo 0.106 2692
Pénovy polystyren 0.092 2337
Porcelan 0.230 5842
PVC 0.094 2388
Kremenné sklo 0.222 5639
Guma 0.091 2311
Teflon 0.056 1422
Voda 0.058 1473

8. Meéreni materialu trubek a hadic

Pokud se méfi kus potrubi za ucelem ur€eni tloustky stény potrubi, je dulezité umisténi
snimace. Pokud je pramér potrubi vétsi nez

4 palce, méla by byt poloha snimace na trubce takova, aby zafez na kontaktni ploSe
byl kolmy na dlouhou osu trubky.

U menSich primérd trubek by se méla provést dvé méreni ve stejném bodé, pficemz
jedno méfeni by mélo byt provedeno s otiskem na sty¢né ploSe kolmo na dlouhou osu
a druhé rovnobézné s ni. MenSi udaj z téchto dvou méreni se pak povazuje za pfesny
Gdaj daného mista.

Perpendicular Parallel
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9. Méreni horkych povrchi

Rychlost zvuku prochézejiciho danym materialem zavisi na jeho teploté. S rostouci
teplotou se rychlost zvuku snizuje. U vétSiny aplikaci s povrchovou teplotou nizsi nez
100 °C neni tfeba pfijimat Zadna dalSi opatfeni. Pfi vySSich teplotach za€ina mit zména
rychlosti zvuku méfeného materialu znatelny vliv na ultrazvukové méfeni.

Pfi takto vysokych teplotach se doporuCuje nejprve provést kalibraci se vzorkem
materialu o znamée tloustce, ktery prfesné nebo pfiblizné odpovida teploté méfeného
materialu. To umozni méfi€i vypocitat pfesnou rychlost zvuku prochazejiciho horkym
materialem.

Pro méfeni na horkych povrsich mize byt také nutné pouzit "vysokoteplotni snimac".
Ty jsou specialné navrZzeny pro pouZziti pfi vysokych teplotach, zejména proto, Ze
kontakt s povrchem materialu by mél byt udrzovan po kratkou dobu, aby bylo méfeni
stabilni.

Kdyz je snimac v pfimém kontaktu s horkym povrchem, zahfiva se. V disledku tepelné
roztaznosti a dalSich vlivll to muze negativné ovlivnit pfesnost méreni.

10. Méfreni materialG s povrchovou Upravou

Potahované materialy jsou zvlastni tim, Ze jejich hustota (a tedy i rychlost zvuku) se
muze u jednotlivych kusu znacéné lisit.

| pfes jeden povrch Ize zjistit znatelné rozdily v rychlosti zvuku. Jedinym zpUsobem,
jak ziskat presny vysledek méfeni, je nejprve provést kalibraci na vzorku materialu o
znamée tloustce. V idealnim pfipadé by mél pochazet ze stejného kusu jako méfeny
material nebo alespori ze stejné vyrobni série. Pomoci "pfedbézné kalibrace" se
odchylky snizi na minimum.

DalSim dulezitym faktorem pfi méfeni povlakovanych materiall je skuteCnost, Ze
jakakoli zachycena vzduchova mezera zplsobi predCasny odraz ultrazvukového
paprsku. To se projevi nahlym poklesem tloustky materialu. To na jedné strané
znemozniuje presné méfeni celkové tloustky materialu, na druhé strané vsak pozitivné
upozorfiuje uzivatele na vzduchové mezery v povilaku.
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11. Vhodnost materialu

Ultrazvukové mérfeni tloustky materialu je zalozeno na vysilani zvuku skrz méreny
material. Ne vSechny materialy jsou k tomu vhodné. Ultrazvukove méfeni |ze prakticky
aplikovat na Sirokou Skalu materiala v€etné kovU, plasti a skla. Mezi obtizné materialy
patfi nékteré lité materialy, beton, dfevo, sklolaminat a nékteré druhy pryze.

12. Spojovaci prostredek

VSechny ultrazvukové aplikace vyzaduji médium, které pfenasi zvuk ze snimace do
zkouSeného materialu. Obvykle se jedna o velmi visk6zni médium.

Ultrazvuk nelze uc€inné pfenaset vzduchem.

Pouziva se cela fada spojovacich prostfedk(. Pro vétSinu aplikaci by se mél pouzivat
propylenglykol. Glycerin se doporuCuje pro narocné aplikace, kde je vyzadovana
maximalni sila pfenosu zvuku. Glycerin vS8ak muze zpusobit korozi nékterych kovu v
dUsledku absorpce vody.

DalSimi spojovacimi prostfedky pro méreni pfi béZznych teplotach mohou byt voda,
rizné oleje nebo tuky, gely a silikonové kapaliny. Méfeni pfi vysokych teplotach
vyZaduji specialni vysokoteplotni spojovaci prostfedky.

Charakteristickym rysem ultrazvukového méreni je, Zze pfistroj pfi standardnim pulznim
echovém rezimu pouziva druhé echo, nikoli prvni echo ze zadniho povrchu méfeného
materialu. Vysledkem je dvakrat vétsi hodnota, nez by méla byt.

Odpovédnost za spravné pouzivani méficiho zafizeni a rozpoznani téchto jevl nese
vyhradné uZivatel.

Anotace:
Chcete-li si prohlédnout prohlaseni CE, kliknéte na nasledujici odkaz:
https://www.kern-sohn.com/shop/de/DOWNLOADS/
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