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Navod k obsluze Multimédovy ultrazvukovy
méri¢ tloust’ky materialu

Blahopfejeme vam k nakupu ultrazvukového tloustkoméru SAUTER. Doufame, Ze se
vam kvalitni méfici pfistroj s Sirokou Skalou funkci bude libit. V pfipadé jakychkoli
dotazu, pozadavku nebo pfipominek se nevahejte obratit na nas zakaznicky servis

telefonicky.
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1 Obecné

Model TO-EE je ultrazvukovy tloustkomér s nékolika provoznimi rezimy. Zafizeni je
zaloZeno na stejném principu fungovani jako SONAR a dokaze méfit tloustku rdznych
materialu s pfesnosti az 0,1 / 0,01 milimetru. Funkce multireZimu méfidla umoznuje
uzivateli pfepinat mezi reZimem pulzniho echa (detekce defektd a vrypu) a reZimem
echo-echo (stanoveni skutec¢né tloustky materialu bez pfipadné pfitomnosti barvy
nebo natéru).

1.1 Specifikace produktu

e Vice rezimu: rezim pulzni ozvény (rezim P-E) a rezim ozvény (rezim E-E). V rezimu
Echo-Echo Ize méfit tloustku stény bez ohledu na tloustku natéru nebo povlaku.

o Siroky mé¥ici rozsah: Rezim pulzni ozvény: (0,7 ~ 600) mm (v oceli, v zavislosti na
sondé). Rezim ozvény: (3 ~ 1010) mm.

e Korekce V-cesty pro kompenzaci nelinearity sondy.

e Barevny displej TFT (320 x 240 TFT-LCD) s nastavitelnym podsvicenim umozriuje
uzivateli pracovat na pracovistich se sniZzenou viditelnosti.

e Do nevolatilni paméti Ize ulozit az 100 skupin naméfenych hodnot tloustky. Na
jednu skupinu je pfipustnych maximalné 100 datovych sad.

e Jako zdroj energie se pouzivaji dvé alkalické baterie AA. Tim je zajistén nepretrzity
provoz po dobu nejméné 100 hodin (standardni nastaveni jasu). K dispozici jsou
funkce Uspory energie "Pohotovostni rezim displeje" a "Automatické vypnuti".

e Interni modul Bluetooth Ize pouZzit k navazani bezdratového spojeni s pocitatem
nebo jinymi mobilnimi zafizenimi.

e Pripojeni USB 1.1. Online pfenos naméfenych dat pfes USB do pocitace.

1.2 Princip méreni

Ultrazvukovy tloustkomér urCuje tloustku dilu nebo konstrukce pfesnym méfenim
doby, za kterou kratky ultrazvukovy impuls generovany snimacem projde tloustkou
materialu, odrazi se od zadniho nebo vnitiniho povrchu a vrati se zpét do snimace.
Namérena obousmérna doba prichodu se vydéli dvéma, aby se zohlednila cesta ven
a zpét, a poté se vynasobi rychlosti zvuku v daném materialu. Vysledek se odrazi v
nasledujicim pomeéru :

vxt

H=_""
2

H = tlousStka zkuSebniho vzorku
v = rychlost zvuku v pfislusném materialu

t = méfeny Cas smérem ven a zpét
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1.3 Snimag¢: technické udaje

Frekv 0] R h méreni Dolni me
SYRETIN [en ozsah méreni ni mez S
[mm] [mm] [mm]
[MHZz]
3,0 ~300,0 mm pro tlusté, silné
NO2 25 14 (v ocv:ell)' o 20 mm tlumici .r)e,bo silné
40 mm (v $edé litiné rozptylujici
HT200) materialy.
1 ~600,0 mm
NO5 5 10 _ ® 20 mm x Normalni méfeni
(v oceli) 3,0 mm
1 ~600,0 mm
NO5/90° | 5 | 10 | ®20mm x|\ maini méteni
(v oceli) 3,0 mm
Pro méfeni tenkych
0,7 ~200,0 mm ® 15 mm x | stén trubek nebo
NO7 7 6 . y
(v oceli) 2,0 mm stén  trubek s
malym zakfivenim
1~ 600.0 mm Pro ,merenl ,prl
HT5 5 12 i 30 mm vysokych teplotach
(v oceli) (pod 300 °C)
Normalni méreni
P-E: 0,7~ 600 mm dfeni St
PSEE 5 10 ®20mmx | a méfent tlou:vstky
E-E: 3~100 mm 3,0 mm pomoci  tloustky

barvy nebo natéru
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1.4 Konfigurace

Clanek Kus. | Komentare
Bydleni

Sonda P5EE (5 MH2z)
Spojovaci prostifedek
Baleni zafizeni

Navod k obsluze
Alkalicka baterie

Kabel USB

Sonda NO2 (2,5 MHz)
Sonda NO05/90° (5 MHz)
Sonda NO5 (5 MHz)
Sonda NO7 (7 MHz)
Sonda HT5 (5 MHz)

Z
®

Standardni
konfigurace

Typ AA

RIN|R|R| R R P

OO |N|O|O D W[IN|PF

[EnN
o

Volitelna konfigurace )
g viz tabulka 1.1.

[EY
[EY

[ERN
N

1.5 Pracovni podminky:

Provozni teplota: 0 °C ~ +50° C

Skladovaci teplota: -20° C ~ +70° C

Relativni vlhkost: < 80 %

V misté pouziti se vyhnéte vibracim, silnym magnetickym polim, korozivnim médiim a
silnému prachu.

2 Klavesnice a displej

Bydleni

Deska "Sonda nula"

Klavesnice

TFT displej

Port USB

Zasuvka pro pulzni

snimac

7 Pfijimaci zasuvka

8 Nalepka

9 Sériové Cislo

10 Kryt prostoru pro
baterii

11 Sonda

o O~ WN B
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2.1 Hlavni obrazovka

mode

probe
|

velocity batt?r\,f

~R-E

PSEE  V=5920

thickness

nominal —T.=10.00

couple

3 9 */unit
mm/diffvalue

A_G-m/time

record——Fa0:01 17.60
VEL | PROBE | SETUP | %
opergtion
Funkce Vysvétleni
- "E-E" znamena, Ze mé&fi€ pracuje v rezimu Echo-Echo; "P-
Rezim - . ..
E" znamena, Ze pracuje v rezimu Pulse-Echo;
Ukéazka Vybér sondy
Rychlost Rychlost zvuku
Baterie Zobrazuje zbyvajici kapacitu baterie
Tloustka Vysledek posledniho méfeni
Jednotka Systém jednotek: mm nebo palec
Hodnota rozdilu Vysledek méreni pfi praci v rezimu diff
Cas Systémovy &as
Stav Stav komunikace USB
Operace Oznacduje, ktera operace je jiz aktivni
Zaznam zobrazi vybranou skupinu dat a pocet zaznamu.
Par Zobrazuje stav spoje

Jmenovita tloustka

Klavesové zkratky
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2.2 Provozni jednotka

Konstrukce zafizeni umoznuje uzivateli
rychly pfistup ke v8em funkcim zafizeni.
UzZivatelsky  pfivétivy  systém  nabidek
umozniuje pfistup k jakékoli funkci stisknutim
nékolika tlacitek. -

@ Funkéni tlacitka pro vybér pozadovanych
funkci na displeji. V nasledujicich €astech
této pfirucky jsou oznacCovany zleva doprava
jako F1, F2 a F3. SAUTER

TO 100-0.01EE

(< )(5) 03—
(2 ) (@) O3~z

6B (G) D=

% ON/OFF nebo CANCEL Postup Sonda nula

UloZeni vysledku méfeni
Plus nebo pFejdéte nahoru

3 Priprava na méreni

Potvrdit/zadat

Minus nebo posun dolu

(<)) &)

3.1 Vybér snimace

Pristroj je uren k méfeni Siroké Skaly materiald, od riznych kovu az po sklo a plasty.
RUzné typy materiald v8ak vyzZaduji pouZiti rdznych snimacl. Vybér spravného
snimace pro danou aplikaci je nezbytny pro bezproblémové provadéni pfesnych a
spolehlivych méfeni. V nasledujicich kapitolach jsou zduraznény dulezité vliastnosti
snimace, které je tfeba vzit v uvahu pfi vybéru snimace pro konkrétni aplikaci.
Obecné plati, ze pro danou aplikaci je nejvhodnéjsi snimac, ktery vysila do méfeného
materialu dostateCné mnozstvi ultrazvukové energie, aby pfistroj pfijimal silnou a
stabilni ozvénu. Sila Sificiho se ultrazvuku maze byt ovlivnéna nékolika faktory. Ty jsou
uvedeny nize:

e Pogateéni sila signalu: Cim siln&j$i je signal na zadatku, tim siln&ji je jeho
zpétna ozvéna. PocatecCni sila signalu je do znacné miry urCena velikosti
ultrazvukového zafice ve snimaci. Velky vyzarfovaci povrch vyzafuje do
mérfeného materidlu vice energie nez maly vyzafovaci povrch. Proto bude

v s

takzvany "1/2" snimac vysilat silnéjSi signal nez "1/4" snimac.
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e Absorpce a rozptyl: Pokud se ultrazvuk Sifi jakymkoli materialem, je Castecné
absorbovan. Pokud ma material, kterym se zvuk $ifi, zrnitou strukturu, dochazi
k rozptylu zvukovych vin. Tyto dva efekty snizuji silu vin, a tim i schopnost
méfice detekovat zpétnou ozvénu. Ultrazvuk o vysSi frekvenci je absorbovan a
rozptylovan vice nez ultrazvuk o nizsi frekvenci. ACkoli se zda, zZe je vhodné ve
v8ech pfipadech pouzit snimac s nizsi frekvenci, nizké frekvence jsou méné
smeérové nez vysoké. Proto je pro ureni pfesné polohy malych dulkd nebo
defektd v méfeném materialu vhodnéjsi pouzit snimac s vy3si frekvenci.

e Geometrie snimace: Fyzikalni omezeni méficiho prostfedi nékdy urcuji
vhodnost snimace pro konkrétni méfici ulohu. Nékteré snimacCe mohou byt
jednoduse prilis velké na to, aby mohly byt pouZity v prostorové omezenych
oblastech. Kromé toho muze byt kontaktni plocha, ktera je k dispozici pro
kontakt se snimaem, omezena, coZz vyZaduje pouziti snimae s malou
kontaktni plochou. Méfeni na zakfiveném povrchu, napfiklad na sténé valce
motoru, mize vyzadovat pouziti snimae s vhodné zakfivenou kontaktni
plochou.

e Teplota materialu: Pokud je nutné méfit na velmi horkych povrSich, je tfeba
pouzit snimace s vysokou teplotou. Tyto snimace jsou vyrabény ze specialnich
materiald a technik, které jim umozfuji odolavat vysokym teplotam bez
poskozeni. Pfi pouziti vysokoteplotniho snimace je navic tfeba dbat na nulovani
snimace nebo kalibraci na znamou tloustku.

Vybér vhodného snimace je Casto otazkou kompromisu mezi riznymi viastnostmi.
Maze byt nutné zkuSebné pouzit rizné snimace, aby se nasel snima¢ vhodny pro
danou aplikaci.

Snimac je "pracovnim nastrojem" zafizeni. Vysila a pfijima ultrazvukové viny, které
pFistroj vyuziva k vypoctu tloustky méfeného materialu. Snimac se k zafizeni pfipojuje
pomoci dodaného kabelu a dvou koaxialnich konektoru. Pfi pouziti pfevodnikua neni
usporadani dvojitych koaxialnich konektoru dllezité: jakykoli konektor Ize pfipojit k
libovolné ze dvou zasuvek zafizeni.

Aby byl vysledek mérfeni pfesny a spolehlivy, je tfeba snimac spravné pouzivat. Nize
je uveden strucny popis snimace a navod k obsluze.
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Na levém obrazku je typicky snimac zespodu. Dva pulkruhy kontaktni plochy jsou
viditelné, stejné jako bariéra, ktera je oddéluje. Jeden z pulkruhu je zodpovédny za
Sifeni ultrazvuku do méfeného materialu a druhy pualkruh je zodpovédny za navrat
ozvény do snimace. Kdyz je snimac v kontaktu s méfenym materialem, méfi se plocha
pfimo pod stfedem kontaktni plochy.

Obrazek vpravo ukazuje pohled na typicky snimac shora. Palcem nebo ukazovackem
zatla¢te na snimac, abyste ho udrzeli na misté. Staci mirny tlak, protoze snimac¢ musi
byt pouze v klidu a kontaktni plocha musi byt rovna s nosnou plochou méfeného
materialu.

3.2 Stav a priprava povrchi

V kazdém scénafi ultrazvukového méfeni maji zasadni vyznam tvar a drsnost
méfeného povrchu. Drsné a nerovné povrchy mohou omezit Sifeni ultrazvuku
materialem a vést k nestabilnim, a tudiZ nespolehlivym méfenim. Mé&feny povrch by
mél byt Cisty a zbaveny drobnych ¢astic, rzi nebo okuji. Pfitomnost téchto pfekazek
brani spravnému kontaktu snimaée s povrchem loZiska. Casto vam pifi &idténi povrchtl
pomulze dratény karta€ nebo Skrabka. V extrémnich pfipadech Ize pouzit rotacni
brusky nebo brusné kotouce. Je vSak tfeba dbat na to, aby na povrchu nevznikly
trhliny, které by branily spravnému spojeni snimace.

Nejobtiznéji se méfi extrémné drsné povrchy, jako je napfiklad oblazkovy povrch
nékterych litin. Takové povrchy pusobi na zvukovy paprsek jako matné sklo na svétlo,
paprsek se rozptyluje a rozptyluje do vSech sméru.

Drsné povrchy jsou nejen pfekazkou méfeni, ale pfispivaji také k nadmérnému
opotifebeni snimace, zejména v situacich, kdy snimac¢ "drhne" po povrchu. Snimace
by se mély pravidelné kontrolovat, zda nevykazuji znamky nerovnomérného
opotiebeni kontaktni plochy. Pokud je kontaktni plocha na jedné strané opotfebovana
vice nez na druhé, nemusi byt zvukovy paprsek prochazejici vzorkem kolmy k povrchu
materialu. V tomto pfipadé je obtizné presné lokalizovat nejmenSi nerovnosti
méfeného materialu, protoze ohnisko zvukového paprsku jiz neni pfimo pod
snimacem.
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4 Operace

4.1 Napajeni

K napajeni jsou zapotiebi dvé alkalické baterie AA. Pfrihradka na baterie se nachazi
na zadni strané. Kryt je zajistén dvéma Srouby. Takto se vkladaji baterie:

Povolte dva Srouby krytu baterie.

Zvednéte kryt nahoru.

Vlozte baterie do pfihradky na baterie.

Zavrete pfihradku na baterie a utahnéte Srouby.

Zapnéte napajeni a zkontrolujte, zda jsou baterie spravné a pevné vlozeny.

YVVV VYV

4.2 Pripojeni sondy

Chcete-li pfistroj pfipravit k provozu, musite k nému pfipojit sondu. Zafizeni je
vybaveno zasuvkami Lemo.

Pfi pfipojovani sondy k pfistroji je dulezité nejen spravné fyzické pfipojeni. Je také
dulezité, aby byl pfistroj spravné nakonfigurovan pro praci s nainstalovanou sondou.

4.3 Zapnuti zarizeni (Power ON)

Pfistroj spustite stisknutim tlaCitka , %dokud se neaktivuje displej. PFi spusténi
zafizeni se na displeji zobrazi uvodni obrazovka, sériové Cislo zafizeni, nainstalovana
verze softwaru, datum a ¢as systému.

Domovska obrazovka pfristroje se zobrazi podle nasledujiciho obrazku:

TO 100-0.01EE Multi-Mode
Ultrasonic Thickness Gage

R$SAUTER

SM:MTOG00000000 “ersion:1.154

English 2]

Stisknutim klavesy F1 prepnete na jiny jazyk.
Stisknutim klavesy F3 pfeskoCite postup kontroly zavadéni a okamzité prejdete do
rezimu meéreni.

Pfistroj provede autotest a poté se automaticky pfepne do rezimu méfeni, pokud neni
stisknuto Zadné dalsi tlacitko.
Zarizeni je nyni pfipraveno k prvnimu méfeni.

P-E PSEE V=5920

mm

FO0:00 < 0:50
VEL \ PROBE \ SETUP

Zarizeni automaticky nacte posledni nastaveni. Ma specialni pamét, ktera uchovava
vSechna nastaveni i po vypnuti napajeni.
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Chcete-li pFistroj vypnout, stisknéte a podrzte tlaél’tko%, dokud se nezobrazi zprava
0 vypnuti.

Mé&rfi¢ ma také funkci automatického vypnuti, ktera Setfi energii baterie. Pokud po
ur€itou dobu (nastavenou jako prodleva automatického vypnuti) neprovedete Zadnou
operaci, méfi¢ se automaticky vypne.

Poznamka: zafizeni se automaticky vypne, kdyz je kapacita baterie pfilis nizka.

4.4 Konfigurace nastaveni pohotovostniho rezimu

Pro usporu energie baterie podporuje zafizeni nasledujici rezimy napajeni:

Stav Run - zafizeni pracuje na piné frekvenci.

Pohotovostni stav - Po 5 sekundach (vychozi nastaveni) se jas displeje LCD nastavi
na nizkou hodnotu a procesor pracuje na nizsi frekvenci. To nema vliv na data ani na
pamét. Stisknutim libovolného tlaCitka nebo provedenim méfeni se pfistroj vrati do
reZimu chodu a obnovi se vychozi jas.

Stav vypnuti - Po 2 minutach (vychozi nastaveni) se zafizeni pfepne z pohotovostniho
reZimu do reZimu vypnuti. Jednotka a displej jsou vypnuté a spotfebovavaji velmi malo
energie. Stisknutim libovolné klavesy zabranite pfechodu jednotky do rezimu vypnuti
a zobrazi se zprava "ldle Timeout!". (Casovy limit ne€innosti!) a obnovi se provozni
rezim.

Prepnuti z rezimu chodu do pohotovostniho rezimu se provadi podle nastaveni
zpozdéni displeje v pohotovostnim rezimu. Casové zpozdéni miize uzivatel nastavit v
dialogovém okné ZpozZdéni pohotovostniho rezimu displeje. Pfistroj Ize resetovat z
pohotovostniho reZimu do reZimu provozu jakoukoli ¢innosti uZivatele.

5 Operace

5.1 Nastaveni pracovniho rezimu

Uzivatelé a inspektofi se v terénu Casto setkavaji s povlakovanymi materialy, jako jsou
trubky a nadrzZe. Inspektofi musi obvykle pfed méfenim odstranit barvu nebo natér
nebo pfipustit uréitou chybu zpusobenou tloustkou nebo rychlosti natéru.

Tuto chybu Ize u tohoto méfiCe eliminovat pouzitim specialniho rezimu echo echo
ureného pro méfeni v takovych pfipadech. Méfidlo je vybaveno touto uzivatelsky
privétivou funkci, takze neni nutné odstrafiovat barvu nebo natér.

Chcete-li pfepnout mezi rezimem P-E a E-E, stisknéte v dialogovém okné
Nastaveni testu tlacitko [Nastaveni testu].

| Test Settings |

Probe Set P5EE

Velocity Set 5920m/s

View Mode Normal Mode

Nominal Thickness 10.00mm_
a [ u | 3
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5.2 Vybér sondy
Zkontrolujte, zda jste v pfistroji nastavili spravny model sondy. V opaéném pfipadé
muze byt méfeni nespravné. V dialogovém okné Model sondy prejdéte pomoci tlacitek

aktuélné pouzivany model sondy.

Poté vybér potvrdte stisknutim tlacitka nebo F3. Stisknutim tlacitka %zruéite

operaci a ukoncite dialogové okno.

| Probe Model
WE PSEE

NO5

NO7

HTS

NO2

X | | v

5.3 Funkce nulovani sondy

Kli¢ se pouil’vé k vynulovani méfidla stejnym zpusobem, jakym se nuluje
mechanicky mikrometr. Pokud neni méfidlo spravné vynulovano, mohou byt vSechna
meéfeni provedena pomoci méfidla zatizena urcitou chybou. Pfi vynulovani méfidla se
nameéfi tato pevna hodnota chyby, ktera se automaticky opravi pfi vSech nasledujicich
mérenich. Nulovani pfistroje Ize provést nasledujicimi zpasoby:
1. Prfipojte snima¢ k zafizeni. Zkontrolujte, zda jsou konektory zcela zasunuty.
Ujistéte se, Ze je opotifebovany povrch snimace Cisty a bez cizich téles.

2. Stisknutim tlaél'tka aktivujte rezim nulovani sondy (viz obrazek nize).
3. Na povrch kovové desky sondy naneste jednu kapku spojovaciho prostfedku.
P-E P5EE V=5920 |[EE

Couple the probe to the cal disc. And hold steadily.

FOO:00 < 0:54
\ PROBE \ SETUP

4. Pritisknéte snimac k desce sondy a ujistéte se, Ze je snimac na povrchu rovny.

5. Jakmile se zobrazi ukazatel pribéhu, vyjméte snimac z desky sondy. V pfipadé
potfeby tento postup zopakuijte Ctyrikrat.

6. V tomto okamziku pfistroj uspésné vypocita faktor vnitini chyby a kompenzuje
jej pfi vd8ech nasledujicich méfenich. PFi provadéni funkce nulovani sondy
pristroj vzdy pouzije hodnotu rychlosti zvuku nainstalované desky sondy, i kdyz
byla pro skute¢né méfeni zadana jina hodnota rychlosti. PfestoZe si pfistroj
pamatuje posledni nastaveni nuly, obecné se doporucuje provést funkci Probe
Zero (Nulovani sondy) po zapnuti méfice a pfi pouziti jiného snimace. Tim
zajistite, Ze pristroj bude vzdy spravné vynulovan.

V rezimu nulovani sondy stisknutim tlacitka [Probe Zero] ukoncite funkci nulovani
a vratite se do rezimu méfeni.
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5.4 Kalibrace rychlosti zvuku

Aby méfi¢ provadél pfesna méfeni, musi byt nastaven na spravnou rychlost zvuku
méfeného materidlu. Ruzné typy materiald maji rizné vlastni rychlosti. Pokud neni
mé&fi¢ nastaven na spravnou rychlost zvuku, budou vSechna méfeni provedena pomoci
méFiCe obsahovat urcité procento chyby. Jednobodova kalibrace je nejjednodussi a
nejCastéji pouzivana kalibracni metoda, ktera optimalizuje linearitu v Sirokém rozsahu.
Dvoubodova kalibrace zajistuje vétSi pfesnost v malych rozsazich diky vypoctu
nulového bodu sondy a rychlosti.

Poznamka: Jednobodovou nebo dvoubodovou kalibraci je tfeba provést na
materialu po odstranéni barvy nebo natéru. V opacném pripadé bude vysledkem
vypocet rychlosti materialu, ktery se liSi od skutec¢né rychlosti méfeného materialu.

5.4.1 Kalibrace na znamou rychlost
Poznamka: Tato metoda vyzaduje méreni vzorku konkrétniho materialu, jehoz pfesna
tloustka je znama, napf. méfenim jinym zpusobem.
Tabulku béznych materiall a jejich rychlosti zvuku najdete v pfiloze A této pfirucky.
V dialogovém okné Nastavit rychlost stisknéte klavesy F1 / F2 a / a upravte
hodnotu rychlosti nahoru nebo dolG, dokud nebude odpovidat rychlosti zvuku

meéreného materialu.
Set Velocity

059200 mss

[Fress [PRE] to select velocity from material table

€« | > | v

Stisknutimtlaéitka muzete také volit mezi pfednastavenymi rychlostmi.

5.4.2 Kalibrace na znamou tloust’ku
Poznamka: Tento postup vyzaduje méfeni vzorku konkrétniho materialu, jehoz pfesna
tloustka je znama, napf. méfenim jinym zpUsobem.

1. Provedte funkci nulovani sondy se standardni deskou o priiméru 4,00 mm.

2. Naneste spojovaci prostfedek na zkuSebni kus.

3. Pritisknéte snimac ke vzorku a ujistéte se, Ze je snima€ na povrchu vzorku
rovny. Na displeji by se méla zobrazit urCita hodnota tloustky a indikator stavu
pfipojeni by mél byt staly.

4. Po dosaZeni stabilniho udaje vyjméte snimac. Pokud se zobrazena tloustka lisi
od hodnoty zobrazené pfi pfipojeni snimace, zopakujte krok v bodé 3.

5. Stisknutim tlaéitknebozobrazte dialogové okno Vstupni jmenovita
tloustka. Viz obrazek nize.
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Input Nominal Thickness

Witer adjustrent,
FOne Point Cal - Press <ENTER> to finish calibration.
[Two Point Cal - Press <PRB> to calibrate next paint

010.0® mm

€« | > |

6.

Stisknutim klaves F1 / F2 a nebo zadévejte hodnotu tloustky, dokud
nebude odpovidat tloustce vzorku.

Stisknutim tlaCitka / F3 zadani potvrdte. Méfidlo opusti vstupni pole a vrati
se do rezimu méfeni. Nyni se zobrazi vypoctena hodnota rychlosti zvuku uréena
na zakladé zadané hodnoty tloustky.

MEéfi€ je nyni pfipraven k méfeni.

5.4.3 Dvoubodova kalibrace
Poznamka: Tato metoda vyzaduje dva znamé tloustkové body na zkusebnim vzorku,
které jsou reprezentativni pro méfenou oblast.

1.
2.
3.

Funkci nulovani sondy je tfeba nejprve provést na standardni desce pfistroje.
Naneste spojovaci prostfedek na zkuSebni kus.

Pritisknéte snimac ke vzorku v prvnim/druhém kalibracnim bodé a ujistéte se,
Ze je snimac€ na povrchu vzorku v roviné. Na displeji by se méla zobrazit
(pfipadné nespravnd) hodnota tloustky a indikator stavu pfipojeni by mél byt
staly.

Po dosaZeni stabilniho udaje vyjméte snimac. Pokud se zobrazena tloustka lisi
od hodnoty zobrazené pfi pfipojeni snimace, zopakujte krok v bodé 3.

Stisknutim tlaéitk nebo zobrazte dialogové okno Vstupni jmenovita
tloustka. Viz obrazek vpravo.

Stisknutim klaves F1/F2 a nebo . Poté stisknéte tladitko pro kalibraci
druhého bodu (viz nasledujici obrazek):

Input Nominal Thickness
010.0” mm
iafter adjustment,
["One Point Cal - Press <EMTER> to finish calibration.
[Two Point Cal - Press <PRB> to calibrate next point

15
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Obrazek nize: Méfeni druhého bodu pfi dvoubodové kalibraci.
P-E PS5EE V=5925

8.01 .

FOO:01 11:30
| PROBE | SETUP

7. U druhého kalibraéniho bodu zopakujte kroky 2 az 6.

8. Nakonec stisknéte klavesu / F3 a dokondete dvoubodovou kalibraci. Mé&fici
pristroj je nyni pfipraven k méfeni v tomto rozsahu.

5.5 provadét méreni

Kdyz pfistroj zobrazuje méfeni tloustky, zobrazuje se na displeji posledni uloZzena
nameérfena hodnota, dokud neni provedeno nové mérfeni.

Aby snimacC mohl plnit svou ulohu, nesmi byt mezi opotfebovavanym povrchem a
povrchem méfeného materialu Zadna vzduchova mezera. Toho se dosahne pouzitim
"spojovaci kapaliny”, ktera se obvykle nazyva "spojovaci prostiedek". Tato kapalina
slouZzi k pfenosu (parovani) ultrazvukovych vin ze snimace do materialu a zpét. Pfed
pokusem o méfeni je tfeba na povrch méfeného materialu nanést malé mnozstvi
spojovaciho prostfedku. Obvykle staci jedna kapka spojovaciho prostredku.

Po naneseni spojovaciho prostfedku pevné pfitlacte snimac¢ (kontaktni plochou dold)
k méfenému mistu. Mél by se zobrazit indikator stavu spoje a na displeji by se méla
objevit Cislice. Pokud byl pfistroj spravné nastaven na "nulu" a spravnou sonickou
rychlost, Cislice na displeji bude ukazovat skute¢nou tloustku materialu pfimo pod
snimacem.

Pokud se indikator stavu spojeni nezobrazuje nebo se nezobrazuje stabilné nebo
pokud se Cislice na displeji zobrazuji nepravidelné, nejprve zkontrolujte, zda je pod
snimacem dostate¢na vrstva spojovaciho média a zda snimac lezi na materialu rovné.
Pokud stav pretrvava, mize byt nutné zvolit jiny snimac (velikost nebo frekvenci) pro
méfeny material.

Zatimco je snimac v kontaktu s méfenym materialem, pfistroj provadi Ctyfi méreni za
sekundu a prubézné aktualizuje svuj displej. Po sejmuti snimace z povrchu se na
displeji zobrazi posledni ulozené mérfeni.
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Poznamka: Pfi snimani snimace se mezi snimatem a povrchem obc&as vytvofi tenka
vrstva spojky. V takovém pfipadé bude méreni provedeno pres tento film spojky, coz
povede k vétSimu nebo mensimu udaji, nez by mél byt. Tento efekt je zifejmy, kdyz je
jedna hodnota tloustky pozorovana, kdyz je snima¢ na misté, a druha hodnota je
pozorovana po odstranéni snimace. Také méfeni pfes velmi silné vrstvy barvy nebo
natérd muze vést k tomu, Ze se méfi spiSe vrstva barvy nebo natér nez skutecny
material. Za spravné pouzivani pfistroje a odhaleni takovych ucinkd odpovida

vyhradné uzivatel pfistroje.

5.6 Nastaveni rezimu zobrazeni

Pro zobrazeni namérené hodnoty lze zvolit tfi rezimy zobrazeni: Normalni rezim,

skenovaci rezim a rezim Diff.

| View Mode
E Normal Mode
Scan Made
Diff Mode

X | 0 |

Normalni rezim. Jak je znazornéno na obrazku vpravo, zobrazi se posledni udaj o

tloustce.
P-E P5EE V=5920

399 .

FOO:01 18:18
\ PROBE \ SETUP

Rezim skenovani [ReZim skenovani]. Kromé posledni naméfené hodnoty tloustky se
béhem méfeni zobrazuji také minimalni a maximalni hodnoty tloustky.

Stisknutim%vynulujete minimalni a maximalni hodnoty.

P-E PS5EE V=5920 [E=b

6.01 .

w402 we=10.01
FOO:01 18:19

| PROBE | SETUP

17
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Rezim Diff. Zobrazi se posledni udaj o tlousStce i rozdilova hodnota tloustky (z

absolutni hodnoty tloustky a jmenovité hodnoty tloustky).
P-E PSEE Vv=5020 [

6.01 ..

Ti=10.00 A-3.99

FO0:01 18:19
| PROBE | SETUP

Ackoli je méridlo vynikajici pro méfeni v jednom bodé, nékdy je vhodné prozkoumat
vétsi plochu a hledat bod s nejmensi tloustkou. Méfidlo ma funkci "Scan Mode", ktera
umoznuje.

V normélnim rezimu meéfi¢ provede a zobrazi deset méfeni za sekundu, coz je
dostatecné pro jednotliva méfeni. V rezimu skenovani vSak méfidlo provadi vice nez
deset méfeni za sekundu a zobrazuje je v pribéhu skenovani. Zatimco je snimac¢ v
kontaktu s méfenym materialem, méfici pfistroj zaznamenava minimalni a maximalni
dosazené hodnoty. Snimac¢ Ize "drhnout" po povrchu a vSechna kratka preruseni
signalu jsou ignorovana.

5.7 Nastaveni normalni tloustky

V rezimu diferencialniho méfeni je tfeba nastavit jmenovitou tloustku zkuSebniho
vzorku. Postup nastaveni je nasledujici:

Stisknutim klaves F1 / F2 pfesurite zvyraznény kurzor. Stisknutim tlacitek se Sipkami
muzete hodnoty zvysit nebo snizit.

Nastaveni potvrdte stisknutim tlac“:itkanebo klavesy F3.

%Stisknutim tlacitka zrusSite zménu a ukondite rezim.

Nominal Thickness

010.08] mm
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5.8 Nastaveni mezni hodnoty

Vysledky testl mimo limity se zobrazi Cervené, aby uzivatele upozornily. Chcete-li
zménit nastaveni limitu, stisknéte klavesu F1 / F2 a presunte zvyraznény kurzor.
Stisknutim tlacitek se Sipkami mizZete hodnoty zvySit nebo snizit.

Bottom Limit

000.20] mm

€« | > | Vv

Nastaveni potvrdte stisknutim tlaéitka% zruSite zmeénu a ukoncite rezim.
Top Limit

0®0.00 mm

€« > | v

5.9 Nastaveni rozliSeni
RozliSeni displeje méficiho zafizeni Ize nastavit v rozsahu 0,1 mm nebo 0,01 mm.

Resolution Set
0.1mm

wE 0.01mm

X | n | v
Pokud je rozliSeni nastaveno na 0,01 mm, mél by byt povrch zkuSebniho télesa hladky,

aby bylo mozné ziskat prfesné vysledky zkousky. Pfi méfeni drsnych povrchl nebo
hrubozrnnych materialt se doporucuje pouzit nizké rozliSeni.
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5.10 Sprava paméti

5.10.1 Ulozit zaznam

Jakmile se na displeji objevi nova naméfena hodnota, stisknutim tlac":l'tka se
nameérfena hodnota tloustky ulozi do aktualné zvolené skupiny dat. Je pfidan jako
posledni datovy zaznam ve skupiné.

5.10.2 Zobrazeni ulozenych zaznamu

Tato funkce umoZznuje uzivateli zobrazit zaznamy pozadované skupiny dat dfive
ulozené v paméti. Postup je nasledujici:
Aktivujte funkci "Spravce paméti” (obrazek vpravo).

Stisknutim tlacitka nebo prfesunte kurzor; stisknutim tlaCitka nebo F3
zobrazte dialogové okno Zobrazit data zdznamu (viz nasledujici obrazek).

Memory Manager

FO1 0/100
Fo2 0/100
FO3 0/100
Fo4 0/100

& [command

Stisknutim tlacCitka nebo presunte kurzor na pozadovany zaznam.
Stisknutim klavesy F3 vybrany zaznam odstranite.
Stisknutim klavesy F2 odstranite vSechny zaznamy v této skupiné.

Pro ukondéeni stisknéte tlacitko %/ F1.

View Record Data-F0OO

5 & | %
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5.10.3 Vybér aktualni skupiny dat

Méfidlo obsahuje 100 datovych skupin (FOO ~ F99), do kterych Ize ukladat namérené
hodnoty. V kazdé skupiné Ize ulozit maximalné 100 sad dat (hodnot tloustky). Chcete-
li zménit cilovou skupinu dat pro ukladani naméfenych hodnot, postupujte takto:

Aktivujte  funkci “"Spravce paméti”. Stisknutim tladitka nebo vyberte
poZadovanou skupinu dat. Stisknutim klavesy F2 vyvolate seznam pfikazi. Poté

vyberte pfikaz "Nastavit" a potvrdte jej tlaél'tkem .

Memory Manager

Po dokonceni vySe uvedenych krokl se nové vybrana skupina dat nastavi jako
aktualni skupina dat pro ukladani novych vysledkd méfeni.

5.10.4 Odstranéni skupiny dat

Muze byt nutné zcela odstranit vSechna méreni celé skupiny dat. Timto zplsobem
muzZe uzivatel vytvofit novy seznam mérfeni, poCinaje pamétovym mistem ¢&. 00.
Postup je popsan v nasledujicich krocich.

Aktivujte funkci "Spravce paméti”.

Stisknutim tlacitka nebo vyberte pozadovanou skupinu dat. Stisknutim klavesy
F2 zobrazite seznam pfikazu. Poté vyberte pfikaz "Vymazat" a potvrdte jej tlaCitkem

.

Memory Manager

0/100
FO2 0/100
FO3 ni100
Foa ook 00

<] Clear All

Pokud zvolite a potvrdite pfikaz "Vymazat v§e"”, vymazou se vSechny skupiny dat
méfiCe.
Poznamka: Po smazani nelze data obnovit!
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5.11 Nastaveni klicového tonu

Ton klavesy Ize zapnout nebo vypnout. Kdyz je ton klavesy zapnuty, bzu€ak v zafizeni
vydava po kazdém stisknuti klavesy kratky zvukovy signal.

5.12 Nastaveni vystrazného ténu

Vystrazny ton Ize zapnout nebo vypnout. Kdyz je vystrazny ton zapnuty, bzucak v
pristroji vydava po kazdém novém odectu dlouhy zvukovy signal. Kdyz zafizeni vyda
varovani o akci, zazni také alarm, pokud je toto nastaveni povoleno.

5.13 Nastaveni urovné jasuLCD

Ruzné urovné jasu displeje LCD ovliviuji pohotovostni dobu a nepfetrzity provoz.
Nastaveni Ize ménit posouvanim pomoci klaves F1 (zvySeni) a F2 (snizeni) nebo
stisknutim klaves se Sipkami.

Nastaveni potvrdte stisknutim tlac':l'tkanebo klavesy F3.

Stisknutim tlaéitk% zruSite zménu a ukoncite dialogové okno.
LCD Brightness

. 20%

+ | v | Vv
Pfi niz8im jasu se spotfebovava méné energie, a tim se prodluZuje provozni doba.
Poznamka: Za dobrych svételnych podminek snizte jas displeje LCD, abyste
usetrili enerygii.

Nastaveni najdete na pravém obrazku dialogového okna ZpozZdéni pohotovostniho
rezimu displeje.
Stisknutim tlaCitek se Sipkami nebo klavesy F2 vyberte poZadované nastaveni.
Vybérem moznosti "Zakazat" zabranite pfepnuti jednotky do pohotovostniho rezimu.
| Display Standby Delay
E 5 Seconds

15 Seconds

30 Seconds

1 Minutes

2 Minutes
Disable

X | u | v
Zafizeni po urcité dobé prejde do pohotovostniho rezimu. Provedte méreni nebo
stisknéte libovolnou klavesu pro probuzeni zafizeni z pohotovostniho rezimu.

5.14 Nastaveni pripravenosti displeje

Pohotovostni rezim snizuje jas LCD a pfepina procesor do usporného rezimu. Pfechod
z rezimu chodu do pohotovostnihno rezimu se fidi nastavenim Zpozdéni
pohotovostniho rezimu displeje.
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5.15 Nastaveni automatického vypnuti

Prfechod z pohotovostniho rezimu do rezimu vypnuti je fizen nastavenim Zpozdéni
automatického vypnuti.
Casovou prodlevu mize uZivatel nastavit v dialogovém okné& Zpozdéni automatického
vypnuti.
Stisknutim tlacitek se Sipkami nebo klavesy F2 vyberte poZzadované nastaveni.
Vybérem moznosti "Zakézat" zabranite automatickému vypnuti pfistroje.
| Auto PowerOff Delay
E 2 Minutes

5 Minutes

10 Minutes
Disable

X | n | v
Poznamka: Pokud je napéti baterie pfilis nizké, na LCD displeji se zobrazi zprava
"Baterie vybita!". a pristroj se automaticky vypne.

5.16 Zména systému jednotek

Pfistroj podporuje metrickou i imperialni soustavu jednotek. Kdyi je vybrana
moznost Systém jednotek, stisknéte v dialogovém okné Konfigurace systému tlacitko
pro pfepinani mezi imperialnim a metrickym systémem jednotek.

System Configuration |

arn Sound Oon’®
LCD Brightness 35%
Disaplay Standby 5 Seconds
Auto Poweroff 2 Minutes

Imperial

DatefTime Set
a | n [ =

5.17 Nastaveni data a ¢asu

Chcete-li vytvofit spravnou dokumentaci, vzdy se ujistéte, Ze pouzivate spravné
nastaveni data a ¢asu. Otevrete dialogové okno Systémovy Cas a nastavte systémoveé
datum a Cas.

Formét data: rok-mésic-datum

Format Casu: hodina - minuta - sekunda

Pomoci klaves F1 a F2 presurite kurzor. Pomoci klaves se Sipkami mizete hodnoty
zvySovat nebo sniZovat.

Nastaveni potvrdite stisknutim tlacitka / F3. Stisknutim tlaél'tk% zruSite zmeénu

nastaveni a ukoncite dialogové okno.
System Date&Time

Thu Mar 20 16:09:53 2014
Date: 2015]- 03-20
Time: 16 :09:46

€« | > | v
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Po nastaveni jsou aktualni datum a ¢as udrzovany vnitfnimi hodinami pfistroje.

5.18 Nastaveni jazyka

Lze zvolit jazyk obsluhy méfiCe.
Pomoci klaves se Sipkami a klavesy F2 vyberte jazyk ovladani.

Vybér potvrdte stisknutim klévesynebo klavesy F3.

Stisknutim klévesy% zruSite vybér a ukoncCite dialogové okno.
| Language Selection |

ME English
Deutsch
French
Spanish
Italian

X | n | v
Poznamka: Uzivatel muze zménit jazyk ovladani také béhem procesu spousténi na
avodni obrazovce.

5.19 Informace o produktu

Informace o modelu zafizeni, verzi softwaru a sériovém Cisle se zobrazuji v oknech,
jako je to na nasledujicim obrazku.

Dialogové okno ukoncite stisknutim klaves % , F1 nebo F3.
About Me

Model: TO 100-0.01EE
Version: 1.19A-BTLE-D
SN: MTO0G600000000
CPLD: 1.05-vi0U
LCD: ILI9325

X | .V

5.20 Resetovani systému

Pokud zafizeni jiz nelze provozovat nebo je nutné obnovit tovarni nastaveni, mizete
zarizeni resetovat.
K tomuto ucCelu slouzi funkce "Reset systému". Pokud je funkce vybrana, jsou
vymazana vSechna data ulozena v pfistroji a uzivatelska kalibrace. Nastaveni zafizeni
se obnovi na vychozi nastaveni.
Resetovani zafizeni:

e aktivujte funkci "Reset systému”. Zobrazi se dialogové okno vpravo.

e Operaci resetovani potvrdte stisknutim tlac“:l'tkanebo klavesy F3. Stisknutim
klavesy F1 zruSite resetovani.

Warning

Reset system settings to original?

NO | | YEs
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POZNAMKA: Usinky resetovéni zafizeni mohou byt nevratné. Béhem postupu
resetovani by nemélo byt stisknuto Zadné tlacitko.

5.21 Komunikace pres USB

Zarizeni ma port USB vlevo nahofe. Zafizeni |ze pfipoijit k pocitaci pomoci kabelu USB.
e Zasunte zastrcku mini USB kabelu USB do zasuvky USB na horni strané
zarizeni.
e Druhy konec kabelu USB zapojte do portu USB pocitace.

6 Metrologie

6.1 Metoda méreni

e Metoda méfeni v jednom bodé: sonda se umisti do libovolného bodu na
obrobku. Pfistroj zobrazuje tloustku v misté umisténi sondy.

e Metoda dvoubodového méfeni: sonda se pouzije k dvojimu méfeni ve stejném
bodé na zkuSebnim vzorku, pfiemz délici rovina sondy se pfi dvou méfenich
udrzuje v uhlu 90°. MenSi hodnota by méla byt tloustka v pfislusném bodé.

e Metoda vicebodového méfeni: provadi se nékolik méfeni v kruhu o priiméru 30
mm, pficemz minimalni hodnotou je hodnota tloustky zkouseného dilu.

¢ Metoda kontinualniho méreni: kontinualni méreni se provadi podél stanovené
vzdalenosti ve vzdalenosti mensi nez 5 mm pomoci méfeni v jednom bodé,
pficemz hodnota tloustky zkouseného dilu je minimalni hodnotou.

6.2 Méreni stén

Béhem méreni mize délici rovina sondy probihat podél osy trubky nebo svislé osy
trubky. U vétSich pramérl potrubi by se méfeni mélo provadét podél svislé osy. U
mensich prdméra trubek by se méfeni mélo provadét v obou smérech, pficemz
hodnota tloustky je minimalni hodnotou.

7 Sluzba

Pokud pfistroj vykazuje jiné neobvyklé odchylky, nerozebirejte ani neopravujte Zadné
pevné namontované dily. V takovém pfipadé je nutné informovat nas zakaznicky
servis e-mailem nebo telefonicky, aby mohl byt zahajen pfislusny servisni postup.

8 Preprava a skladovani

Pristroj uchovavejte mimo dosah vibraci, silnych magnetickych poli, korozivnich médii,
necistot a prachu. Zafizeni skladujte pfi bézné teploté.
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9 Rychlost zvuku

TO-BA-cz-2020

in/us m/s
0,250 6340 — 6400
0,233 5920
0,226 5740
0,173 4399
0,186 4720
0,233 5930
0,173 -0,229 4400 - 5820
0,094 2400
0,105 2680
0,142 3607
0,128 3251
0,164 4170
0,236 5990
0,117 2960
0,100 2540
0,157 3988
0,222 5639
0,106 2692
0,092 2337
0,230 5842
0,094 2388
0,222 5639
0,091 2311
0,056 1422
0,058 1473
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10 Navod k pouziti

10.1 Méreni velkych a malych trubek

Pfi méfeni kusu potrubi za u€elem ur€eni tloustky stény potrubi je dllezita orientace
snimacu. Pokud je pramér trubky vétsi nez pfiblizné 4 palce, méfeni by se mélo
provadét se snimaCem umisténym tak, aby mezera kontaktni plochy byla kolma (v
pravém uhlu) k podélné ose trubky. U menSich priméru trubek je tfeba provést dvé
méreni, jedno s mezerou kolmou ke kontaktni ploSe a druhé s mezerou rovnobé&znou
s podélnou osou trubky. Za tloustku v daném bodé se povaZuje menSi z obou
uvedenych hodnot.

Perpendicular Parallel

10.2 Méreni horkych povrchu

Rychlost Sifeni zvuku materialem zavisi na jeho teploté. PFi zahfivani materialt se
rychlost Sifeni zvuku snizuje. Pro vétSinu aplikaci s povrchovou teplotou pod 100 °C
neni tfeba dodrzovat zadné zvlastni postupy. Pfi teplotach nad 100 °C ma zména
rychlosti zvuku méfeného materialu vyznamny vliv na ultrazvukové méreni. Pfi takto
zvysenych teplotach je vhodné provést kalibraci na zkuSebnim vzorku o znameé
tloustce, ktery ma teplotu méfeného materialu nebo srovnatelnou teplotu. To umozni
méfici spravné vypocitat rychlost Sifeni zvuku horkym materialem.

PFi méfeni horkych povrchd maze byt nutné pouzit specialné navrzeny snimac pro
vysoké teploty. Tyto snimacCe jsou vyrobeny z materialli, které odolavaji vysokym
teplotam. DoporucCuje se v8ak ponechat sondu v kontaktu s povrchem pouze tak
dlouho, jak je to nutné pro stabilni méfeni. Pokud se snimac¢ dostane do kontaktu s
horkym povrchem, zaCne se zahfivat a tepelna roztaznost a dalSi vlivy mohou ovlivnit
presnost méreni.

27 TO-BA-cz-2020



10.3 Méreni laminatovych materiala

Laminatové materialy jsou jedine¢né tim, Ze jejich hustota (a tedy i rychlost Sifeni
zvuku) se muze u jednotlivych kusu vyrazné liSit. Nékteré laminatové materialy mohou
dokonce vykazovat znacné rozdily v rychlosti zvuku na jednom povrchu. Jedinym
zplsobem, jak spolehlivé méfit takové materialy, je provést kalibraci na vzorku o
znameé tloustce. V idealnim pfipadé by tento vzorovy material mél byt soucasti
stejného DUT nebo alespori ze stejné Sarze. Kalibraci kazdého zkuSebniho kusu
zvlast 1ze minimalizovat vliv odchylek rychlosti zvuku.

Dalsim dualezitym faktorem, ktery je tfeba vzit v Uvahu pfi méfeni laminatovych
materiall, je skuteCnost, Ze zachycené vzduchové mezery nebo kapsy zpusobuji
pred€asny odraz ultrazvukového paprsku. Tento efekt se projevuje nahlym snizenim
tloustky na jinak homogennim povrchu. A¢koli to maze ovlivnit pfesné méreni celkové
tloustky materialu, svédci to o vzduchovych mezerach v materialu laminatu.

10.4 Méreni pres vrstvy barvy a natéru

Méfeni skrz vrstvy natéru a povlaku je jedineCné také v tom, Ze rychlost Sifeni zvuku
pro vrstvy natéru a povlaku se vyrazné liSi od rychlosti Sifeni zvuku pro skutec¢ny
méfeny material. Dokonalym pfikladem muze byt trubka z mékké oceli s pfiblizné 0,6
mm povlaku na povrchu, kde rychlost Sifeni zvuku pro trubku je 5920 m/s a pro povlak
2300 m/s. Kdyz se kalibra¢ni postup provede pro trubky z mékké oceli a méreni se
provede pfes oba materialy, skute¢na tloustka povlaku se zda byt 2,5krat vétsi, nez je
ve skutecnosti, a to kvuli rozdilim rychlosti. Tuto chybu Ize v takovych pfipadech
korigovat pouzitim specialniho rezimu echo echo pro méfeni. V reZzimu echo echo je
tloustka natéru nebo povlaku zcela eliminovana a jedinym méfenym materialem je
ocel.

10.5 Vhodnost materialu

Ultrazvukové méreni tloustky vyZaduje, aby méfenym materialem prochazela zvukova
vina. Ne vSechny materialy maji dobré zvukovodné vlastnosti. Ultrazvukové méreni
tloustky je praktické pro Sirokou Skalu materialu v€etné kovl, plasti a skla. Mezi
obtizné pfipady méreni patfi néktere lité materialy, beton, dfevo, sklolaminat a néktere
typy pryze.
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10.6 Spojovaci prostredek

VS8echny ultrazvukové aplikace vyzaduji médium, které spoji zvuk ze snimace s
testovanym zafizenim. Jako médium se obvykle pouziva kapalina s vysokou
viskozitou. Sifeni zvuku pouzivaného pro ultrazvukové méfeni tloustky ve vzduchu je
neucinné.

Pro ultrazvukové méfeni Ize pouzit celou fadu spojovacich prostfedku. Propylenglykol
je vhodny pro vétSinu aplikaci. V naroCnych aplikacich, kde je vyzadovan maximalni
pfenos akustické energie, se doporucuje pouzivat glycerin. U nékterych kovu v3ak
muze glycerol podporovat korozi absorpci vody, a proto maze byt nezadouci. DalSimi
vhodnymi spojovacimi prostfedky pro méfeni pfi béznych teplotach jsou voda, rizné
oleje a tuky, gely a silikonové kapaliny. Méfeni pfi zvySenych teplotach vyzaduji
specialné vyvinuté tepelné odolné spojovaci prostfedky.

PFi méfeni ultrazvukové tloustky maze pfistroj pouzit druhé echo misto prvniho echa
ze zadni strany méfeného materialu, pokud pracuje ve vychozim rezimu "pulzni echo".
Vysledkem mize byt méreni tloustky, které ukazuje dvojnasobnou hodnotu tloustky,
nez jaka je ve skutecnosti. Za spravné pouzivani pristroje a odhaleni takovych u&inka
odpovida vyhradné uZivatel pfistroje.

Anotace:
ProhlaSeni o shodé CE je k dispozici na tomto odkazu: https://www.kern-
sohn.com/shop/de/DOWNLOADS/.
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