Sauter GmbH
Ziegelei 1 Tel.: +49-[0]7433- 9933-0
D-72336 Balingen Fax: +49-[0]7433-9933-149

E-mail: info@kern-sohn.com Internet: www.sauter.eu

Navod k obsluze Vicerezimovy
ultrazvukovy meéric tloust’ky materialu

SAUTER TN-EE

Verze 2.0
04/2020
Cz

PROFESIONALNI MERENI

TN_EE-BA-cz-2020



SAUTER TN-EE

@ V. 2.0 04/2020
Navod k obsluze Vicerezimovy ultrazvukovy
méri¢ tloust’ky materialu

v v v

Blahopfejeme vam k nakupu multirezimového méfice tloustky materialu.
od spolecnosti SAUTER. Doufame, ze se vam kvalitni méfici pfistroj s Sirokou Skalou
funkci bude libit. Pokud mate jakékoli dotazy, pozadavky nebo navrhy, nevahejte nas

kontaktovat.
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1.

Obecné

Model TN-EE je univerzalni ultrazvukovy méfi¢ tloustky materialu. Pfistroj pracuje na
stejném principu méfeni jako méfidla SONAR a pouziva se k méfeni tloustky rdznych
materiall s pfesnosti méfeni az 0,1/0,01 mm.

Jednoduchym pfepnutim z pracovniho rezimu "pulsni echo" na "echo" (bez ohledu na
vrstvy natéru nebo jiné vrstvy) Ize ultrazvukovy méfici pristroj TN 60-0,01EE pouzivat
univerzalné.

1.1 Technické udaje

TN 30-0,01EE ’ TN 60-0,01EE

Dispaly 4,5" LCD displej s podsvicenim

Rozsah méreni

(pulzni echo) 0,65 ~ 600 mm (ocel)

Rozsah méreni

(Echo-Echo) 3 ~30mm 3 ~60 mm

Rychlost zvuku 1000 ~ 9999 m/s

0,12 mm/0,01 mm

Rozliseni Pfesnost: £ 0,5 % tloustky +0,01 mm,
az 20 souborl (az 99 namérenych hodnot v jednom
Pamét’ souboru).
s ulozenymi namérenymi hodnotami
Napajeni 2x 1,5V baterie AA
Komunikace USB 1.1
Okolni teplota -20 °C -60 °C
maximalni vihkost < 90%
Rozméry 150x74x32mm
Hmotnost 2459

1.2 Hlavni funkce

1.
2.

7.
8.

9.

Univerzalni pouzitelnost: provoz v rezimu "Pulse-Echo" a "Echo-Echo".

Moznost mérfeni tloustky rdznych materiall, jako jsou kovy, plasty, keramika,
kompozity, epoxidové pryskyfice, sklo a dalsi materialy s dobrou ultrazvukovou
vodivosti.

Moznost specialnich aplikaci s rdznymi snimaci, v€etné meéfeni tloustky
hrubozrnnych materialt a pfi vysokych teplotach.

Funkce Senzor Nula, kalibrace rychlosti zvuku

Dvoubodova kalibraéni funkce

Rezim jednoho bodu a rezim skenovani. Vysledky méfeni jsou snimany sedmkrat
za sekundu v jednobodovém rezimu a Sestnactkrat za sekundu v rezimu
skenovani.

Tloustkomér ma stavovy displej pro pfipojeni spoje

Méfici jednotka: metricka/palcova.

Indikator baterie zobrazujici zbyvajici zivotnost baterie

10. Funkce automatického pohotovostniho rezimu a vypnuti pro usporu baterie
11. Software pro zpracovani ulozenych naméfenych dat pomoci pocitace

3
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1.3 Princip méreni

Digitalni ultrazvukovy meéfic tloustky materialu méfi tloustku dilu nebo konstrukce
pfesnym méfenim doby, za kterou kratky ultrazvukovy impuls fizeny snimacem
pronikne tloustkou materialu, odrazi se od zadniho nebo vnitfniho povrchu a vrati se

zpét do snimace.

Tato namérfena doba obousmérného pfenosu se vydéli dvéma (coz predstavuje cestu
tam a zpét) a poté se vynasobi rychlosti zvuku pfislusSného materialu. Vysledek je

vyjadien nasledujicim vzorcem:

VXt
2

H = tloustka materialu zkuSebniho télesa
V = rychlost zvuku pfislusného materialu
t = naméfena doba prichodu zvuku

1.4 Konfigurace

Ne Polozka Ci | Komentar:
slo
Standardni 1 Hlavni télo zafizeni 1
konfigurace
g 2 Senzor P5EE, 1
5 MHz, @ 10 mm
3 Spojovaci prostredky 1
4 Sacek na méridla 1
5 Navod k obsluze 1
6 Alkalické baterie 2 AA
Volitelna konfigurace |7 Software pro ukladani dat 1
(ATU-04)
8 Senzor 2,5 MHz, @ 14 mm: | 1 Pouze v rezimu
ATU-USO01 pulzniho echa
9 Senzor 7 MHz, @ 6 mm: |1 Pouze v rezimu
ATU-USO02 pulzniho echa
10 Senzor 5 MHz, @ 10 mm: |1 Pouze v rezimu
ATU-USO09 pulzniho echa
11 Senzor 5 MHz, @ 10 mm: |1 Pouze v rezimu
ATU-US10, s ahlem 90° pulzniho echa
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2. Rozlozeni ovladaciho panelu a displeje

dk +INMM/yS [
(oo
L

1 Hlavni jednotka

2 Klavesnice

3 LCD displej

4 Zasuvka pro pulzni snimac
5 Zasuvka pfijimace zareni
6 Nulova deska

7 Zasuvka pro pfipojeni PC
8 Stitek (na zadni strang)

9 Kryt baterie

10 US Méfici sonda

Vysvétleni:
1. Stav parovani: oznacuje stav parovani; béhem méfeni by se méla zobrazovat
tato ikona. V opac¢ném pfipadé ma pfistroj problémy se stabilnim mé&fenim a je
velmi pravdépodobné, Ze dojde k odchylkam.

2. Jednotka: mm nebo palec pro tloustku materialu m/s nebo in/u s pro rychlost
zvuku

3. Indikator baterie: ukazuje zbyvajici kapacitu baterii

4. Informace o displeji: Lze odecist stanovenou hodnotu tloustky materialu a
rychlost zvuku, ktera indikuje aktualni pracovni proces.

5 TN_EE-BA-cz-2020



2.1 Vysvétleni klicovych symbolti

) Zapnuti/vypnuti CAL Kalibracni zvuk
L oF rychlost

_*_ Osvétleni pozadi « Klavesa Enter
Zapnuto/vypnuto
Tlacitko pro r Navic;

ZERO SCAN .. -
Zero- ) | Rezim skenovani
pozice Zapnuto/vypnuto

an | | Tlacitko na rege | | Minus;

™) | Zmeéna jednotek 1% l Stfidani pulzniho echa

u. Rezim Echo Echo

= Ulozit data o.

smazat

3. Priprava na uvedeni do provozu

3.1 Vybér signalizatoru

Timto pfistrojem Ize méfit Sirokou Skalu materiald, od rdznych kovl az po sklo a plast.
Pro tyto rizné typy material jsou proto zapotfebi rizné snimace, tj. americké méfici
hlavy. Spravny snimac je pro spolehlivé méfeni kliCovy. V nasledujicich kapitolach jsou
vysvétleny dullezité vlastnosti snimacu a to, co je tfeba vzit v uvahu pfi vybéru snimace
pro konkrétni zkusebni objekt.

Obecné lze Fici, Ze nejlepsi snima€ pro méfeny objekt by mél do méfeného materialu
prenaset dostatené mnozstvi ultrazvukové energie, aby do pfistroje pfichazelo silné
a stabilni echo. Silu pfenaseného ultrazvuku ovliviiuji urcité faktory.

Ty si mlzete precist nize:

Pogatedni_sila signalu: Cim silngjSi je signal na zadatku, tim silngjsi bude zpétna
ozvéna. Pocatelni sila signalu zavisi pfedevsim na velikosti ultrazvukového zafice ve
snimadi. Silny vyzafrovaci povrch bude do materialu vyzarovat vice energie nez slaby.
Z toho vyplyva, Ze takzvana US sonda "1/2 palce" bude vysilat silngjsi signal nez US
sonda "1/4 palce".

Absorpce a rozptyl: Kdyz ultrazvuk prochazi jakymkoli materidlem, je CasteCné
absorbovan. V materialech se zrnitou strukturou se zvukové viny rozptyluji. Oba tyto
vlivy snizuji silu zvukovych vin, a tim i schopnost zafizeni detekovat nebo zachytit
vracejici se ozvénu. Zvukové viny s vysSimi frekvencemi jsou "pohlcovany" vice nez
viny s niz§imi frekvencemi.
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Mohlo by se tedy zdat, Ze je v kazdém pfipadé lepsSi pouzit nizkofrekven¢ni sondu, ale
ty jsou méné vyrovnané (zaméfené) nez sondy s vysokymi frekvencemi. Pro detekci
malych prohlubni nebo necistot v materialu by proto byl vhodné&jSi vysokofrekvenéni
snimac.

Geometrie snimace: Fyzikalni limity méficiho prostfedi nékdy uréuji vhodnost snimace
pro konkrétni zkuSebni objekt. Nékteré snimace jsou prosté pfilis velké na to, aby se
daly pouzit v pevném prostredi. Pokud je plocha pro kontakt se snimacem omezena,
je tfeba pouzit snima¢ s malou kontaktni plochou.

Pokud se méfi zakfiveny povrch, napfiklad sténa hnaciho valce, musi byt tomu
pFizpUsobena i kontaktni plocha snimace.

Teplota materidlu: Pokud se méfeni provadi na mimofadné horkych povrSich,
pouzivaji se snimace s vysokou teplotou. Ty jsou konstruovany tak, aby je bylo mozné
bez poskozeni pouzivat pro specialni materialy a techniky za vysokych teplot. Kromé
toho je tfeba vénovat pozornost pouziti "nulové kalibrace" nebo "kalibrace pfi znamé
tloustce materialu" u vysokoteplotniho snimace.

Vybér vhodného snimace je €asto kompromisem mezi riznymi vlivy a vlastnostmi.
Nékdy je nutné vybrat nékolik

vyzkousejte rlizné snimace, dokud nakonec nenajdete ten nejvhodnéjsi pro pfislusny
testovany objekt.

Sounder je "koncovou ¢asti" méfice.

Vysila a pfijima ultrazvukové viny, které pfistroj vyuziva k méreni tloustky zkouseného
materialu. Snima¢ je k méfidlu pfipojen pomoci adaptérového kabelu a dvou
stejnobéznych konektord. Pfi pouziti snimacu je zapojeni konektorl jednoduché:
zastrCka zapadne do zasuvky nebo do samotného zafizeni.

Pro ziskani pfesnych a spolehlivych vysledki méfeni je nutné snimal spravné
pouzivat.

Nize je uveden stru¢ny popis jednoho z nich a navod k pouziti.

q— R TR
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Horni obrazek znazorfiuje spodni pohled na typickou sondu. Dva pulkruhy jsou
viditelné, uprostfed viditelné rozdélené. Jeden z pulkruhG sméfuje ultrazvuk do
méfeného materialu a druhy sméfuje ozvénu zpét do sondy. Kdyz je snima€ umistén
na méfeny material, nachazi se pfimo pod stfedem mista, jehoz tloustka se méfi.
Obrazek nize ukazuje pohled na snimac€ shora.

Na snimac€ se pfitlaCi shora palcem nebo ukazovaCkem, aby byl pfesné umistén.
VyZaduje se pouze mirné pfitlaceni, protoze jeho povrch musi byt umistén na méreny
material v rovine.

Model [Frekvence ® mm Rozsah méfeni Spodni hranice Komentar:

MHz
P5EE | 10 P-E: 2~600 mm @20 mm x 3,0 mmStandardni
E-E: 3 ~ 30/60 méreni
mm

3.2 Podminky a pripravky pro povrchy

Pfi jakémkoli typu ultrazvukového méfeni ma zasadni vyznam stav a drsnost
méfeného povrchu. Drsné a nerovné povrchy mohou omezit prunik ultrazvukovych vin
materialem a vést k nestabilnim a nespravnym vysledkim méfeni. Méfeny povrch by
mél byt Cisty a zbaveny jakychkoli latek, rzi nebo verdigrisu. V takovém pfipadé nelze
snimac¢ umistit Cisté na povrch. K Cisténi povrchu je Casto uziteCny dratény karta¢ nebo
Skrabka. V extrémnich pfipadech lze pouZzit pasové brusky apod. Je vsak tfeba
zabranit vydloubnuti povrchu, které brani Cistému umisténi snimace. Extrémné drsné
povrchy, jako je litina pfipominajici oblazky, se méfi velmi obtizné. Tyto typy povrch(
se chovaji podobné, jako kdyZ svétlo sviti na matné sklo, paprsek se rozptyluje a vysila
do v8ech sméru. Drsné povrchy navic pfispivaji ke znacnému opotfebeni snimace,
zejména v situacich, kdy je snimac "drhnut" po povrchu.

Mély by se proto kontrolovat s urCitym odstupem, zejména pfi prvnich znamkach
nerovnosti na sty¢né ploSe. Pokud je na jedné strané opotfebovana vice nez na druhe,
zvukové viny jiz nemohou pronikat svisle skrz povrch materialu zkuSebniho objektu. V
tomto pfipadé lze malé nerovnosti materialu méfit jen obtizné, protoZze zvukovy
paprsek jiz nelezi pfesné pod snimacem.
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4. Jak to funguje

4.1 Zapinaniavypinani
Pristroj se zapina@stisknutim tladitka . Po zapnuti se nejprve provede kratky test

displeje zapnutim vSech segmentl displeje. Po 1 s se zobrazi aktualni nastaveni
rychlosti zvuku a pfipadné pfipravenost k méfeni.

+ M/ § g | + mm
01 LIt
5520 i

Chcete-li zafizeni vypnout, [@stisknéte tlacitko znovu. Diky vestavéné paméti zafizeni
jsou vSechna nastaveni trvale zachovana, a to i po vypnuti napajeni. Pfistroj je také
vybaven funkci automatického vypnuti, ktera Setfi baterie. Pokud se pfistroj nepouziva
po dobu 5 minut, dojde k automatickému vypnuti.

4.2 Vybér rezimu méreni

Casto se stava, Ze je tfeba méfit tloustku trubek nebo nadob pfi pouziti ve venkovnim
prostfedi. Pfed méfenim je obvykle nutné odstranit vrstvu barvy nebo jinou vrstvu. V
opacném pfipadé je tfeba vzit v uvahu urcitou chybu zplsobenou tloustkou pfislusné
vrstvy a rychlosti zvuku.

U ultrazvukového tloustkoméru TN 60-0,01EE k této chybé méreni nedochazi, protoze
ma pro tento ucel vyvinuty méfici rezim "Echo-Echo". Volba pfislusného rezimu je
velmi jednoducha a provadi se stisknutim tlaCitka. Poté jiZ neni nutné odstranovat
vrstvu natéru ani zadnou jinou vrstvu.

Chcete-li pfepnout pfistroj z rezimu méfeni "Pulse-Echo” na "Echo-Echo", jednoduse

stisknéte tlagitko .
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4.3 Kalibrace nuly

Dulezité! Funkce kalibrace nuly je pristupna pouze v rezimu méreni "Pulse-
Echo".

Chcete-li provést nulovani, stisknéte tlaCitko . To se provadi téméf stejnym
zplsobem, jakym se kalibruje nula mechanického mikrometru. Pokud neni pfistroj
spravné vynulovan, budou vSechna provedena méfeni nespravna v dusledku této
nespravné zakladni hodnoty. Pfi nulové kalibraci pfistroje se naméfi zadana hodnota
chyby, ktera se automaticky koriguje pfi v8ech nasledujicich méfenich. Postup je
nasledujici:
1. Sounder je pfipojen k méficimu zafizeni. Je tfeba zkontrolovat, zda jsou
bezchybné i vSechny zastrCkové spoje. Kontaktni plocha sondy by méla byt
Cista a bez cizich pfedmétu.
2. Stisknutim tlac":itkanulového rezimu.
3. Pomoci tlaCitek vyberte aktualné pouzivany snimac. Ujistéte se, Ze byl
vybran spravny zvuk, jinak muze dojit k odchylkam méfeni.
4. Na horni Cast kulaté kovové destiCky pfistroje se nyni nanese jedna kapka
ultrazvukového kontaktniho gelu.
5. Ultrazvukovou sondu je tfeba pfitisknout na kovovou desku tak, aby lezela na
povrchu rovné.
6. Poté se snimacC zvedne z kovovée desky.
V tomto okamziku pristroj uspésné vypocital faktor vnitini chyby a bude jej
kompenzovat pfi vS8ech nasledujicich méfenich. Pokud je na meéfiCi provedena
kalibrace nuly, pouzije se vzdy rychlost zvuku vestavéné nulové desky v méfici, i kdyz
byla pro aktualni méfeni zadana jina hodnota rychlosti zvuku PfestoZe méfi€ uchovava
posledni provedenou kalibraci nuly, obecné se doporuCuje provest ji znovu pfi
opétovném zapnuti méfiCe. To plati zejména pfi pouZziti jiného snimace. Tim je
zajisténo, Ze je pfistroj vzdy spravné vynulovan.
Stisknutim tlaéitkapferuéite aktualni kalibraci nuly a vratite se do rezimu méfeni.

4.4 Kalibrace rychlosti zvuku

Pro pfesné mérfeni je tfeba nastavit rychlost zvuku pfislusného materialu. Rizné
materialy maji rizné vlastni rychlosti zvuku. Pokud se tak nestane, budou vSechna
mérfeni s urCitym procentem chybna.

Jednobodova kalibrace je nejjednodussim a nejbéznéjSim pfistupem pro kalibrace,
které optimalizuji linearitu v dlouhych rozsazich (méficich rozmezich). Dvoubodovéa
kalibrace umoznuje vysSi pfesnost na kratsi vzdalenosti diky vypoc&tu nastaveni nuly
a rychlosti zvuku.

Poznamka: Pfi jednobodové a dvoubodové kalibraci je tfeba pfedem odstranit
barvu nebo natér. Pokud se tak nestane, bude vysledek kalibrace tvofen jakousi
"rychlosti zvuku z vice materiall" a rozhodné nebude odpovidat rychlosti zvuku ze
skuteného méreného materialu.
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4.4.1 Kalibrace se znamou tloustkou materialu
Poznamka: Tento postup vyZzaduje vzorek méfeného materialu, jehoz pfesna tloustka
byla napfiklad jiz dfive néjakym zpusobem zméfena.

1. Nastaveni nuly je provedeno.

2. Material vzorku je opatfen spojovacim gelem.

3. Americka sonda se pfitiskne na kus materialu a dba se na to, aby na povrchu
lezela rovné. Na displeji by se nyni méla zobrazit hodnota tloustky materialu a
symbol spoje.

4. Jakmile je dosazeno stabilniho udaje, americka méfici sonda se opét sejme.
Pokud se pravé zjisténa tloustka materialu odchyluje od hodnoty, ktera
existovala béhem spojovani, je tfeba krok 3) zopakovat.

5. [+JStisknutim tlagitka se aktivuje rezim kalibrace. Symbol MM (nebo IN) by mél
zacit blikat.

6. Pozadovanou tloustku materialu (tloustku vzoru materialu) Ize nyni nastavit'€]
pomoci tlacitek (£ .

7. Po opétovném stisknutil-tlacitka by mél zagit blikat napis M/S (nebo IN/uS).
Na displeji se nyni zobrazi hodnota rychlosti zvuku vypoctena z tloustky
materialu.

8. Chcete-li rezim kalibrace ukondcit, stisknéte tlagitkl) a vratte se do reZimu
mérfeni. Od této chvile Ize provadét méreni.

4.4.2 Kalibrace pfi znamé rychlosti zvuku
Poznamka: Tento postup vyzaduje znalost rychlosti zvuku méfeného materialu.
1. Stisknutim tlagitka prejdéte doreZimu kalibrace. Symbol MM (nebo IN) by mél
zacit blikat.
2. Toto tlaCitko se stiskne opakované tak, aby blikal i symbol M/S (nebo IN/ uS).
3. Pomoci tladitek 2ménitlhodnotu rychlosti zvuku nahoru nebo doll, dokud
nebude odpovidat rychlosti zvuku méfeného materialu. Tlacitko Ize také pouzit
k pFepl'nénl' mezi pfeddefinovanymi, béZzné pouzivanymi rychlostmi zvuku.
4. Rezim kalibrace ukongite stisknutim tladitkal) . Od této chvile Ize provadét
méreni.
Pro dosaZeni co nejpfesnéjSiho vysledku méfeni se obecné doporucuje kalibrovat
méfici pFistroj pomoci vzorku materialu o znamé tloustce.
Samotné slozeni materialu (a tim i rychlost zvuku) se u jednotlivych vyrobct Casto liSi.
Kalibrace se vzorkem znamé tloustky materialu zajiStuje, Ze méfidlo bylo co
nejpfesnéji nastaveno na méfeny material.

4.4.3 Dvoubodova kalibrace
Tento postup predpoklada, Zze uZivatel ma k dispozici dva znamé body tloustky
zkouSeného materialu a Ze jsou reprezentativni pro rozsah mérfeni.

1. Nastaveni nuly se provadi

2. Na vzorek materialu se nanese spojovaci prostredek.
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3. Na néj se umisti US sonda (na prvni nebo druhy kalibracni bod) a zkontroluje
se spravna poloha US sondy na vzorku materialu. Na displeji by se nyni mél
zobrazit (pravdépodobné nespravny) udaj a symbol propojeni.

4. Jakmile je dosazeno stabilniho udaje, sonda se vypne. Pokud se udaj liSi od
udaje, ktery byl naméfen v dobé, kdy byla sonda jesté pfipojena, je tfeba
zopakovat krok 3.

5. [*JPo stisknuti tlagitka by mélo zagit blikat M/S (nebo IN/ uS).

materialu tak, aby odpovidala tloust’ce vzorku materialu.

7. Po stisknuti tlaCitka se na displeji zobrazi 10F2. Kroky 3) az 6) se nyni
opakuji pro druhy kalibraéni bod.

8. [+IStisknéte tlagitko tak, aby zacal blikat napis M/S (nebo IN/uS). Pfistroj nyni
zobrazi hodnotu rychlosti zvuku, kterou vypocital na zakladé hodnoty tloustky
materialu zadané v kroku 6).

9. Opétovnym stisknutim tlacditka [ukongite rezim kalibrace. Nyni mazete zahajit
mérfeni v pfedem naprogramovaném méficim rozsahu.

4.5 provadét méreni

Méfi¢ vzdy uklada posledni namérenou hodnotu, dokud neni pfidana nova hodnota.
Aby snimac€ spravné fungoval, nesmi byt mezi jeho kontaktni plochou a povrchem
méfeného materidlu 2adné vzduchové mosty. Toho je dosaZzeno pomoci
ultrazvukového gelu, "spojovaciho prostfedku". Tato kapalina "spojuje" nebo pfenasi
ultrazvukové viny ze snimace do materialu a zpét. Pfed méfenim je proto tfeba na
povrch méfeného materialu nanést malé mnozstvi spojovaciho prostfedku. Staci i
jedina kapka.

Poté se americka méfici sonda opatrné a pevné pfitiskne na povrch materialu. Na
displeji se zobrazi symbol spojky a Cislo. Kdyz je pfistroj "Cisté nastaven" a byla uréena
spravna rychlost zvuku, €islo na displeji zobrazuje aktualni tloustku materialu méfenou
pfimo pod snimacem.

Pokud se indikator spojeni nezobrazi nebo je Cislo na displeji sporné, je tfeba nejprve
zkontrolovat, zda je v misté pod americkou sondou dostatek spojovaciho prostfedku a
zda je umisténa rovné na materialu. Nékdy je nutné vyzkouset jiny snimac¢ pro dany
material (pramér nebo frekvenci).

Zatimco je americka sonda v kontaktu s méfenym materialem, provadi se Ctyfi méreni
za sekundu. Pokud se zvedne z povrchu, zlstane na displeji posledni méreni.
Poznamka: Nékdy se mezi US sondou a povrchem materialu pfi zvedani sondy vytvori
tenka vrstva spojovaciho prostfedku. V tomto pfipadé je mozné, Ze se pres tuto folii
provede méfeni, které se pak ukaze jako vétSi nebo mensi, nez by mélo byt. To je
zfejmé, protoze jedno méfeni se provadi, kdyZ je americka sonda stale na misté, a
druhé, kdyz byla pravé sejmuta. Kromé toho je pravdépodobnéjsi, Zze se namisto
zamysSleného materialu budou méfit materialy s hustou barvou nebo natérem.
Odpovédnost za Cisté pouzivani méficiho zafizeni v souvislosti s detekci téchto jevu
nese v kone¢ném dusledku uzivatel.
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4.6 Rezim skenovani (rezim ultrazvukového obrazu)

PfestoZe pristroj vynika pfi méfeni v jednom bodé, nékdy je zadouci prozkoumat vétsi
plochu a hledat nejtenci misto. Toto zafizeni ma funkci skenovaciho rezimu, ktera vam
to umozni.

Pfi béZzném provozu se provadeéji ¢tyfi méfeni za sekundu, coz je velmi vhodné pro
jednotliva méfeni. V rezimu skenovani je to deset méfeni za sekundu a vysledky
mérfeni se zobrazuji na displeji. Zatimco je snimac v kontaktu s méfenym materialem,
pFistroj automaticky vyhledava nejmensi hodnotu. Snima¢ mize byt po povrchu
"drhnut", protozZe kratka pferuseni signalu jsou ignorovana. Pfi pferuSeni delSim nez
dvé sekundy se zobrazi nejmensi zjistény udaj. Pokud je snimac zvednuty, zobrazi se
také nejmensi zjiSténa namérfena hodnota.

Po vypnuti rezimu skenovani se automaticky zapne rezim jednobodového méfeni.
Rezim skenovani je tfeba vypnout nasledujicim zplsobem:

2|Stisknutim tladitka se tato funkce zapne nebo vypne. Na obrazovce se zobrazi
aktualni stav rezimu skenovani.

4.7 Zména rozliseni
Zafizeni fady TN_EE maji dvé volitelna rozliSeni obrazovky, a to 0,1 mm a 0,01 mm.
Pokud po zapnuti stisknetefltlagitko , Ize zvolit rozliseni mezi "vysokym" a "nizkym".

4.8 Jednotky se méni
Od rezimu méfeni Ize jednotku zménitl#stisknutim tladitka a vybérem mezi mm
(metrickymi) a palci (anglickymi).

4.9 Sprava paméti

4.9.1 Ulozeni odec¢tu méfice
Namérené hodnoty Ize do pfistroje ulozit pomoci 20 soubort (F00-F19). Pro kazdy
soubor je k dispozici nejméné 100 registri (hodnot tloustky materialu), které Ize ulozit.
Pokud je klavesa (Blstisknuta po zobrazeni nové naméfené hodnoty, je naméfena
tlouStka materialu uloZzena do aktualniho, bézZiciho souboru. Pokud je tfeba zménit
soubor, ve kterém jsou uloZzeny naméfené hodnoty, postupujte nasledovné:

1. Stisknutim tlagitkal=Jse aktivuje funkce sbéru dat a Ize precist aktualni nazev

souboru a celkovy pocet vS§ech datovych zaznamu v souboru.
2. Stisknutim tlagitka [2/€lnastavite poZzadovany soubor jako aktualni.
3. Pomoci tohoto tlagitkal®llize program kdykoli ukongit.

4.9.2 Odstranéni obsahu specialniho souboru
Obsah souboru Ize také zcela vymazat, coz uZivateli umozni vytvofit novy seznam
méfeni v pamétovém umisténi LOO. Postup je nasledujici:
1. Stisknutim tlagitkal=Jse aktivuje funkce sb&ru naméfenych dat a lze nadist
aktualni nazev souboru a celkovy pocet v§ech datovych zaznamu v souboru.

prislusny soubor.
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3. U pozadovaného souborul@stisknéte tlagitko a obsah se automaticky vymaze.
Na displeji se zobrazi symbol "-DEL".

4. Tlacitko Izepouil’t k ukonceni programu sbéru méfenych dat a k navratu do
rezimu mereni.
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4.9.3 Zadavani/mazani ulozenych datovych zaznamu
Tato funkce umoznuje uZivateli zadat nebo odstranit zaznam v pozadovaném, dfive
ulozeném souboru. Je tfeba provést nasledujici kroky:

1. Stisknutim tlagitkal=Jse aktivuje funkce sb&ru naméfenych dat a Ize nadist
aktualni nazev souboru a celkovy pocet vSech datovych zaznamu v souboru.
Pomoaoci tlaCitek ﬂ]@vyberte pozadovany soubor.

Stisknutim tlagitka=laktualni datovy zaznam (napf. LO12) a jeho obsah.
Pomoci tlacitek Q@vyberte pozadovany datovy zaznam.

Stisknéte tIac":itkopoZadované poloze. Ten se nyni automaticky vymaze a na
displeji se zobrazi "-DEL".

6. Tlagitkem#lize kdykoli ukongit tento program a vratit se do rezimu méfeni.

ok wp

4.10 Podsviceni EL
To vdm umozni pracovat v tmavém prostfedi. Tlagitko aktivuje a deaktivuje*

podsviceni, jakmile je méfi€ zapnuty. Protoze svétlo EL spotfebovava velké mnozstvi
energie, mélo by se zapinat pouze v pfipadé potreby.

4.11 Informace o baterii

Jako zdroj energie jsou nutné dvé alkalické baterie AA. Po nékolika hodinach
pouzivani baterii se na displeji objevi symbolf_—m . Cim vétsi je Gerna &ast symbolu,
tim je baterie plnéjSi. Po vyCerpani kapacity baterie se zobrazi __Ja zacne blikat
nasledujici symbol. Nyni je tfeba vyménit baterie.

Pfi vyméneé je nutné dbat na polaritu.

Pokud se pfistroj delSi dobu nepouziva, je tfeba baterie vyjmout.

4.12 Automatické vypnuti

Zarizeni ma funkci automatického vypnuti, ktera Setfi baterie. Pokud po dobu delSi nez
5 minut nestisknete Zadné tlacCitko, pfistroj se automaticky vypne.

Vypne se také, kdyZ je napéti baterie pfiliS nizké a baterie je témér vybita.

4.13 Obnoveni zakladniho nastaveni systému (reset)

Tlacitko sestiskne pfi zapnuti a obnovi se tovarni nastaveni. Vymazou se také
vSechna data z paméti. Tento postup mize byt uziteény, pokud se parametr méfidla
stal nepouzitelnym.

4.14 Pripojeni k pocitaci

Zafizeni je vybaveno portem USB. Pomoci dalSiho kabelu lze zafizeni pfipojit k
pocCitaCi nebo k externimu pamétovému médiu. Namérena data ulozena v méficim
pFistroji 1ze prenést do pocitate prostiednictvim portu USB. Podrobné informace o
komunikaénim softwaru a jeho pouziti naleznete v navodu k obsluze pfislusného
softwaru.
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5. Udrzba

Pokud se u vaseho amerického tloustkoméru vyskytnou neobvyklé problémy, na
vlastni odpovédnost nic neopravujte, nevyménujte ani nedemontujte. V takovém
pfipadé nas prosim kontaktujte e-mailem nebo telefonicky a domluvte se na dalSim
postupu se servisnim oddé&lenim. Udrzbu pak provedeme co nejrychleji.

6. Preprava a skladovani

Pristroj by nemél byt vystaven vibracim, silnym magnetickym polim, rozkladajicimu se
médiu nebo prachu a nemélo by se s nim hrub& manipulovat. Méla by byt skladovana
pfi bézné teploté.

Priloha A Poznamky k zadosti

Méreni materialu trubek a hadic

PFi méfeni kusu potrubi za ucelem zjisténi tloustky stény potrubi je dulezité umisténi
snimace. Pokud je pramér trubky vétsi nez 4 palce, méla by byt poloha snimace na
trubce takovd, aby byl otisk na kontaktni ploSe kolmy (kolmy) na dlouhou osu trubky.
U menSich praméru trubek by se méla provést dvé méreni ve stejném bodé, pficemz
jedno méreni by mélo byt provedeno s otiskem na stycné ploSe kolmo na dlouhou osu
a druhé rovnobézné s ni. MenSi udaj z téchto dvou méfeni se pak povazuje za pfesny
Udaj daného mista.

Perpendicular Parallel

Méreni materialG s povrchovou utpravou

Potahované materialy jsou zvlastni tim, ze jejich hustota (a tedy i rychlost zvuku) se
muze u jednotlivych kusu znacné lisit.

| pfes jeden povrch lze zjistit znatelné rozdily v rychlosti zvuku. Jedinym zplUsobem,
jak ziskat presny vysledek méreni, je nejprve provést kalibraci na vzorku materialu o
znamé tloustce. V idealnim pfipadé by mél pochazet ze stejného kusu jako méfeny
material nebo alespori ze stejné vyrobni série. Pomoci "pfedbézné kalibrace" se
odchylky snizi na minimum.

DalSim dulezitym faktorem pfi méfeni povlakovanych materialt je skuteCnost, Ze
jakékoli zachycena vzduchova mezera zplsobi pfed€asny odraz ultrazvukového
paprsku. To se projevi nahlym poklesem tloustky materialu. To na jedné strané
znemoznuje presné méreni celkové tloustky materialu, na druhé strané vsak pozitivné
upozorfiuje uzivatele na vzduchové mezery v povlaku.

Méreni nad vrstvami barvy nebo nad jinymi vrstvami

Moznost méfeni pfes vrstvu laku nebo jiné vrstvy je vyjimecnou funkci pfistroje. Je to
velmi dilezité takeé proto, Ze rychlost Sifeni zvuku ve vrstvé natéru/jiné vrstvé se lisi od
rychlosti Sifeni zvuku v konkrétnim materialu, pro ktery ma byt méfeni tloustky
provedeno. Dobrym pfikladem je trubka z mékké oceli s vrstvou o tloustce pfiblizné
0,6 mm. Rychlost Sifeni zvuku v potrubi je 5920 m/s a ve vrstvé natéru 2300 m/s.
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Pokud je méfidlo nastaveno na mérfeni tloustky trubky z mékké oceli a poté se méreni
provadi na obou materialech, bude tloustka vrstvy 2,5krat vétSi nez skuteCna v
dusledku rozdild v rychlosti Sifeni zvuku. Takové chybé Ize pfedejit vybé&rem rezimu
méreni "Echo-Echo", ktery je ur€en pro méfeni za takovych okolnosti. V tomto rezimu
méfeni se tloustka vrstvy natéru/jakékoli jiné vrstvy zcela ignoruje a méfeni se
zameéfuje pouze na ocel.

Vhodnost materialu

Ultrazvukové mérfeni tloustky materialu je zaloZzeno na vysilani zvuku skrz méfeny
material. Ne vSechny materialy jsou k tomu vhodné. Ultrazvukové méreni Ize prakticky
aplikovat na Sirokou Skalu materialt v€etné kov, plastl a skla. Mezi obtizné materialy
patfi nékterée lité materialy, beton, dfevo, sklolaminat a nékteré druhy pryze.

Spojovaci prostiedek

VS8echny ultrazvukoveé aplikace vyZzaduji médium, které pfenasi zvuk ze snimace do
zkouSeného materialu. Obvykle se jedna o velmi viskézni médium. Ultrazvuk nelze
ucinné prenaset vzduchem.

Pouziva se cela fada spojovacich prostfedkl. Pro vétSinu aplikaci by se mél pouzivat
propylenglykol. Glycerin se doporu€uje pro naroné aplikace, kde je vyzZzadovana
maximalni sila pfenosu zvuku. Glycerin v§ak muze zpusobit korozi nékterych kovu v
dUsledku absorpce vody.

DalSimi spojovacimi prostfedky pro méfeni pfi béznych teplotach mohou byt voda,
rizné oleje nebo tuky, gely a silikonové kapaliny. Méfeni pfi vysokych teplotach
vyzaduji specialni vysokoteplotni spojovaci prostredky.

Charakteristickym rysem ultrazvukového méreni je, ze pfistroj pfi standardnim pulznim
echovém rezimu pouziva druhé echo, nikoli prvni echo ze zadniho povrchu méfeného
materialu. Vysledkem je dvakrat vétsi hodnota, nez by méla byt.

Odpovédnost za spravné pouzivani méficiho zafizeni a rozpoznani téchto jevu nese
vyhradné uzivatel.

Anotace:
Chcete-li si prohlédnout prohlaseni CE, kliknéte na nasledujici odkaz:
https://www.kern-sohn.com/shop/de/DOWNLOADS/
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